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Prefata

Ghidul pepinieristului pomicultor este o lucrare ce se adreseaza
pomicultorilor din Romania. Spunem pomicultorilor, deoarece este adresata cu
prioritate, dar nu in totalitate, celor ce produc material saditor pomicol, adica
pepinierigtilor.

Odata cu intensivizarea livezilor, rolul portaltoiului a devenit la fel de
important ca si cel al soiului deoarece, el constituie cea mai eficienta cale de control
asupra vigorii pomului, precocitatii de rodire si productivitatii soiului (indicele de
productivitate), dar si a posibilitatii infiintarii de plantatii comerciale pe o gama
variata de soluri, uneori chiar la limita de cultura a speciei. Daca aceste aspecte ar fi
fost rezolvate de soiul pe radacini proprii (inmultit clonal), nu ar mai fi fost nevoie de
portaltoi.

Fermierii din tarile cu pomicultura avansata cunosc bine importanta
portaltoiului, iar Tn contractele incheiate cu pepinierele solicita in mod explicit
utilizarea anumitor portaltoi la pomii ce urmeaza sa le fie livrati, in functie de tipul de
livada pe care doresc sa-l infiinteze.

Nu acelasi lucru s-a putut spune pana in prezent despre fermierii autohtoni
care, cu exceptia marului, suntinteresati in mod deosebit de soiuri, nu si de portaltoi.
De aceea, pentru a veni in ajutorul lor si a-i determina sa inteleaga rolul major al
portaltoilor, primul capitol al cartii se refera chiar la acest aspect. Portaltoiul, in
ansamblul pomului, constituie in totalitate sistemul radicular al pomului si uneori, in
functie de inaltimea de altoire a soiului si 0 parte mai mica sau mai mare din trunchi.

Se poate afirma ca lucrarea de fata este singura care face referire (succinta)
la toti portaltoii roméanesti omologati si inregistrati in intervalul 1966-2013.

Metodele de inmultire a plantelor pomicole sunt prezentate pe intelesul
tuturor, la fel ca si posibilitatile de combinare a soiurilor si portaltoilor in procesul
altoirii, in functie de specia pomicola careiaii apartin.

Sunt prezentate cateva tehnologii mai putin cunoscute, pentru Tnmuliirea
unor creatii recent inregistrate, precum gi tehnologia de producere a materialului de
plantare fructifer de mar si prun prin altoire la masa.

Deoarece creditarea prin proiecte europene a plantatiilor destinate
reconversiei pomiculturii in Roméania se bazeaza numai pe material de plantare
fructifer certificat (eticheta albastra), ultimul capitol din cadrul ghidului se refera la
secventele tehnologice pepinieristice specifice producerii unui astfel de material,
inclusiv cele legate de eficienta economica a unor sectoare din pepiniera, in care
suntincluse si costurile de infiintare si intrefinere.
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Cap. 1. Portaltoiul si rolul lui in viata pomului

Impactul utilizarii portaltoilor in productia pomicola a fost semnificativ, deoarece prin
"clonarea" soiului in urma altoirii pe portaltoi, au putut fi infiintate plantatii comerciale prin care s-
au livrat pe piata partizi de fructe cu caracteristici anatomice si organoleptice constante.

Portaltoiul formeaza de regula radacina pomului si uneori in functie de inaltimea de
altoire, o portiune mai mare sau mai mica din trunchi.

Radacina unui pom reprezinta un organ bine definit, specializat in rolul de ancorare si
absorbtie. Totalitatea radacinilor unui pom formeaza un sistem radicular. Fiecare sistem
radicular reprezinta o manifestare a ereditatii si mediului. Desi radacinile speciilor pomicole sunt
destul de similare ca morfologie, structura sau functie, totusi ele reprezinta si anumite
caracteristici distincte.

Diferenta fundamentala intre radacina si tulpina se observa in adaptarea lor structurala
externa siinterna pentru functiile ce trebuiesc sa le indeplineasca in viata pomului.

1.1. Influenta mediului asupra radacinii pomilor

Mediul in care radacina pomilor creste influenteaza toate fazele de dezvoltare si
functionare a acesteia. Ambianta de mediu din sol este mai stabila decat cea din aer si de aceea
radacinile sunt mai sensibile la schimbari decat partile aeriene. Nepretabilitatea multor portaltoi
pomicoli pentru anumite zone se datoreaza conditjilor limitative sau nefavorabile legate de
mediu din sol. Ambianta de mediu din sol este rezultatul urmatoarelor componente:

1.1.1. Proprietatile fizice ale solului

Dintre proprietatile fizice ale solului textura poate fi considerata ca cea mai importanta
caracteristica a acestuia, deoarece ea determina in mare masura valorile celorlalte proprietati
fizice si chimice cat si regimurile de manifestare a principalilor factori de vegetatie: apa, aer,
substante nutritive, etc. Ea este definita de proportia relativa a diferitelor componente ale solului
(nisip, praf argila). Prin compararea valorilor relative ale acestor componente din solul care ne
intereseaza, cu asa zisul triunghi standard al claselor texturale ale solului, se poate stabili clasa
textura a solului analizat. Textura solului este o proprietate care poate fi schimbata numai prin
masuri extreme, fiind astfel considerata din punct de vedere practic ca o insusire nemodificabila.

Alaturi de textura, o importanta deosebita in definirea fertilitatii unui sol si respectiv a
pretabilitatii sale pentru anumite culturi o reprezinta si structura solului. Aceasta reprezinta
modul de organizare a particulelor de sol individuale in agregate bine definite care sunt
caracterizate si clasificate dupa dimensiunile si forma lor. Structura prezinta importanta
deoarece pe masura ce particulele individuale ale solului se unesc pentru a forma unitati
structurale, intre acestea raman o serie de spatii — porii si microporii solului. Acestia sunt foarte
importanti pentru retinerea si circulatia apei si aerului. De asemenea, pentru practica este foarte
important ca aceste unitati structurale sa fie stabile la actiunea apei, respectiv sa posede o
stabilitate hidrica ridicata.

Comportarea fizica a solului este influentatda nu numai de marimea particulelor
elementare (textura) si de modul de asociere al acestora (structura) cat si de modul de asezare,
mai larg sau mai strans, a particulelor elementare si a elementelor structurale. Aceste
componente avand forme si dimensiuni specifice se aseaza in diferite moduri.

Starea de asezare se poate descrie prin diferiti indicatori dintre care cei mai folositi sunt
densitatea aparenta si porozitatea. Densitatea aparenta reprezinta masa unitatii de volum
(g/cm?), iar porozitatea totala reprezinta volumul total al porilor exprimat in procente din unitatea
de volum a solului v/v%. In general, porozitatea prezinta valori intre 42%, pana la 60 %. Dintre
diferitele forme ale porozitatii solului forma cea mai importanta o reprezinta macroporozitatea de
aeratie (P>50). PA reprezinta volumul de pori ramasi fara apa (deci ocupati cu aer) in situatia in
care umiditatea solului este egala cu capacitatea de apa freatica capilara (in solurile in care apa
freatica se afla la adancimi mici) sau cu capacitatea capilara de discontinuitate texturala (in
solurile cu apa freatica aflata la adancimi mai mari dar cu profil textural neomogen).
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Portaltoiul si rolul lui in viata pomului

Capacitatea de aeratie reprezinta unul dintre cei mai importanti indicatori ai starii de
favorabilitate fizica a solului pentru plante, deroarece de valorile ei depind atat valorile capacitatii
de apa utile cat si aeratia propriuzisa a solului. Valorile capacitatii de aeratie pot ajunge pana la
30% fiind determinate de textura, natura argilei si de structura solului.

Pentru a intelege modul cum diferitele clase texturale influenteaza proprietatile solurilor,
legate in special de regimul apei si aerului, prezentam succint in continuare caracteristicile de
baza ale acestor proprietati in functie de principalele clase texturale (grosiera, medie sifina).

Pe solurile cu textura grosiera (nisipuri, soluri nisipo-lutoase si Iuto-nisipoase)
capacitatea de refinere a apei este redusa. Aceasta se datoreaza porilor relativ largi prezenti in
solurile cu textura grosiera. De aceea, pentru a realiza o aprovizionare buna a pomilor cu apa pe
astfel de soluri trebuie ca lipsa de apa sa fie compensata prin aplicarea irigarii cu norme de
udare, aplicate insa frecvent. Circulatia apei si a aerului in astfel de soluri este ridicata. Ca atare,
elementele nutritive sunt usor spalate si indepartate din zona radacinilor. Pentru a contracara
acest neajuns in astfel de situatii, aplicarea ingragamintelor, in special a celor mai solubile
(nitrati), sa se realizeze des si in cantitati reduse. Inaltimea de ridicare capilara a apei din panzele
freatice este mairedusa.

Pe timp de seceta se foloseste usor apa din ploile mici, dar in perioadele cu precipitatii
abundente apa se pierde usor din sol prin infiltrare. Are rezistenta mecanica scazuta si se
lucreaza usor.

Dintre solurile cu texturi mijlocii, proprietatile fizice cele mai favorabile se gasesc pe
solurile luto-nisipoase si pe cele lutoase, cu un procent de argila mai mic de 24-25%. Astfel de
soluri au o capacitate buna de retinere a apei accesibile, ascensiunea capilara mijlocie sau
mare, permeabilitate mare sau mijlocie, aeratie buna, insusiri mecanice si termice
satisfacatoare.

Pe solurile cu textura fina si in special in orizontul B, al solurilor argiloiluviale si ale
luvisolurilor, in care solul este puternic compactat prin procesul pedogenetic, valorile densitatii
aparente mari si ale porozitatii totale, mici. Procentul de pori cu diametrul redus este ridicat,
celelalte proprietati fizice (capacitatea de retinere a apei accesibile plantelor, permeabilitatea,
ascensiunea capilara si aeratia sunt reduse, uneori practic inexistente). Datorita acestor
proprietati putin favorabile, aceste soluri sunt mai putin pretabile pentru infiintarea pepinierelor
pomicole.

Cele de mai sus au aratat clar rolul important al texturii si structurii asupra valorilor
principalelor caracteristici fizice ale solului care determina regimul apei si aerului din sol.

Ca urmare a dispunerii diferentiate a acestor proprietati se diferentiaza si dispunerea pe
verticala si orizontala a radacinilor. Cu cat adancimea de patrundere a radacinilor este mai mare
cu atat zona din care pomii isi extrag apa si substantele nutritive este mai mare si respectiv
comportarea acestora este mai buna.

In afara de aceasta, patrunderea mai adanca a radacinilor poate de asemenea, sa
influenteze poluarea potentiala a apelor freatice. Substantele minerale levigate din partea
superioara a profilului de sol sunt depuse la diferite adancimi putand ajunge pana la apa freatica.
In cazul cand radacinile patrund mai adanc pot absorbi aceste substante deplasate din partea
superioara a profilului de sol micsorand astfel pericolul ca acestea sa ajunga in apa freatica.

Punerea in evidenta a adancimii de patrundere a radacinilor se realizeaza prin
determinarea volumului edafic util. Acesta reprezinta volumul de material afanat cu particule cu
@ mai mic de 2 mm, raportat procentual din volumul de sol de pana la roca mama (sau pana la
adancimea de 1,25 — 1,50 m daca pana la aceasta adancime nu s-a intalnit ruca dura) din care
se scade volumul de schelet. Volumul edafic util este astfel determinat de 2 parametri, respectiv
de profunzimea solului pana la adancimea mentionatda mai sus si continutul de schelet.
Semnificatia agronomica pentru sistemele radiculare ale pomilor nu este egala. Aceasta
deoarece se prefera un sol cu profunzimea totala mare dar si cu un continut de schelet ridicat,
fata de un sol putin profund dar fara schelet. Acest fapt se explica prin posibilitatea radacinilor de
a creste printre fragmentele de schelet daca intre acestea se gaseste material fin.
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Efectul texturii solului asupra continutului de apa din sol.

Soluri nisipoase: uscaciune (secetd), in absenta precipitatiilor regulate.



Portaltoiul si rolul lui in viata pomului

Pentru o ilustrare mai concreta a rolului proprietatilor fizice si in special a texturii asupra
dispunerii pe verticala si orizontala a radacinilor pomilor, consideram util de a prezenta
comparativ unele informatii privitoare la dispunerea radacinilor pomilor pe cele 3 categorii
texturale (grosiera, medie sifina).

Astfel, pe solurile nisipoase propriu zise, radacinile pomilor se extind mai mult lateral dar
putin in profunzime. Aceasta expunere mai slaba in profunzime a fost pusa de catre unii
cercetatori pe seama saraciei sau aproape lipsei totale a elementelor nutritive in adancime. Au
existat insa si pareri care au aratat ca alaturi de lipsa in profunzime a elementelor nutritive,
patrunderea in adancime a radacinilor pomilor pe nisipuri este franata si de catre rigiditatea
stratelor nisipoase. Aceasta rigiditate poate fi destul de mare avand in vedere ca radacinile in
cresterea lor exercita in plan longitudinal pana la 5-10 kg/cm? , iar in sens radial de panala 6,5
kg/cm?. Alaturi de rezistenta mecanica pe care o pun nisipurile din stratele mai profunde la
inaintarea radacinilor in adancime, acest proces este stanjenit si de catre lipsa oxigenului. Pe
solurile cu textura medie cu un set bun de proprietati fizice si hidrofizice, radacinile pomilor se pot
dezvolta normal in functie de particularitatile portaltoiului si soiului. Datele privind adancimea de
patrundere a radacinilor la specia mar pe astfel de soluri sunt foarte diferite. Ele au fost explicate
mai mult datorita influentei structurii necorespunzatoare si stabilitatii hidrice mici a acesteia,
decéat datorita influentei texturii.

Pe solurile argiloase, patrunderea in adéncime a radacinilor pomilor este si mai mult
stanjenita. Aceasta se datoreaza in special procentului ridicat de pori fini care in perioadele
normale, dar in special in cele cu precipitatii abundente aerul din pori este eliminat de apa, in
unele situatii aproape total. Datorita lipsei oxigenului, asa cum vom vedea, radacinile pomilor nu
pot patrunde in profunzime pe astfel de soluri.

Datele prezentate mai sus privind influenta clasei texturale asupra patrunderii radacinilor
in sol s-au referit la situatiile cdnd pentru fiecare din cele 3 clase texturale amintite, textura solului
specifica clasei respective a fost uniform distribuita pe intreaga adéncime de patrundere a
radacinilor.

Se pare insa ca, cea mai puternica influenta a texturii solului asupra starii apei din sol si
respectiv asupra cresterii radacinilor, apare atunci cand in profilul solului apar straturi cu o
textura diferita fata de restul profilului. Aceasta modifica mult circulatia si dispunerea apei pe
profilul solurilor nesaturate. Astfel, orizonturile nisipoase tind a fi mai uscate, iar cele cu textura
fina mai umede decéat in situatiile cand astfel de texturi ar fi dispuse uniform pe profilul solului.
Prezenta unor straturi cu texturi diferite pe acelasi profil de sol sunt foarte frecvente pe aluviunile
tinere din luncile sau conurile de dejectie a raurilor, dar si pe planosoluri.

Pentru imbunatatirea acestor soluri, rezultate bune s-au inregistrat in cazul folosirii unei
afanari profunde a solului fara intoarcerea brazdei. Cu toate ca, in urma modificarii proprietatilor
fizice ale solului prin astfel de lucrari s-au inregistrat rezultate mai bune, costurile foarte ridicate
ale executiei unor astfel de lucrari nu au justificat folosirea lor.

Hardpanurile sunt orizonturi care apar in profilul solurilor ca urmare a compactarii
acestora. Aceasta compactare in cele mai multe cazuri apare ca urmare a executarii lucrarilor de
mobilizare a solurilor la aceeasi adancime. Ele sunt mult mai restrictive pentru patrunderea apei
si a radacinilor. Ele se prezinta ca niste straturi compactate, care opresc sau reduc cresterea
radacinilor si patrunderea apei. Ca urmare, in urma precipitatiilor mai mari sau a aplicarii irigarii
si in aceste cazuri apa care ajunge deasupra acestor orizonturi dure se acumuleaza sub forma
unor panze de apa freatica suspendate. Efectele negative asupra cresterii radacinilor ale
acestor panze freatice de apa freatica depind de perioada din an cand apar si de durata lor.

Spre deosebire de solurile in care circulatia apei in sol este influentata de un strat cu
textura argiloasa (claypan), descrise mai sus, hardpanurile pot fi desfacute in bucati care nu se
mai recimenteaza dupa scarificare. in acest caz, efectuarea acestor lucréri este justificata chiar
daca pretul de realizare al lor este ridicat.
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1.1.2. Aeratia solului

Aerul prin componentele sale O, si CO,, are o importanta deosebita in asigurarea
conditiilor de viata normale pentru pentru plante. Cantitatea de aer pe care o poate retine un sol
saturat la maximum cu apa in conditii de camp constituie capacitatea de aer a acestuia sau
porozitatea de aeratie. Aceasta insusire arata astfel cantitatea minima de aer pe care o poate
retine solul respectiv in conditii naturale. Continutul de aer din sol variaza in limite foarte largi
fiind definit de cantitatea de apa.

Ca atare, continutul de aer se obtine prin scaderea din porozitatea totala a solului in % de
volum a continutului curent de apa exprimat in % de volum.

Se considera ca, continutul de aer de 10% reprezinta limita minima pentru dezvoltarea
normala a plantelor.

Compozitia aerului din sol. Componentii de baza ai aerului din sol sunt azotul, oxigenul,
bioxidul de carbon si vaporii de apa. Aceste componente sunt distribuite neuniform intre faza
lichida si cea gazoasa a solului. Continutul de azot din aerul solului este foarte apropiat de cel din
aerul atmosferic. in solurile cuo aeratie buna si continutul de oxigen din aerul solului se apropie
de cel din atmosfera. In schimb, continutul de bioxid de carbon din aerul solului este aproape de
10 ori mai mare. In solurile slab aerate, confinutul de bioxid de carbon creste insa si mai inalt, iar
cel de oxigen scade. In solurile cu panza de apa freatica situata la adancimi mai mari,
concentratia bioxidului de carbon atinge valoarea maxima in partea de mijloc a profilului de sol.
in solurile cu panza de apa freatica dispusa superficial, concentratia bioxidului de carbon creste
cu adancimea atingand valoarea maxima la nivelul suprafetei apei freatice.

Concentratiile maxime de bioxid de carbon apar in sol in perioadele cand continuturile de
apa si temperatura solului sunt ridicate. Factorii care influenteaza continutul de CO, din sol sunt
aceeasi care influenteaza si continutul de O,, dar care activeaza in directie inversa. Astfel,
continutul de CO, din sol creste prin aplicarea irigarii, prin mentinerea suprafetei solului acoperit
cu vegetatie, prin aplicarea fertilizarii cu resturi de plante nefermentate, a gunoiului de grajd si in
special cu dejecitii lichide.

Circulatia aerului in sol. Schimbul de gaze (in special oxigen si bioxid de carbon), dintre
aerul atmosferic si aerul din sol are loc prin doua mecanisme de baza:

- migcarea aerului prin curgere, determinata de un gradient de presiune Dupa unii autori
acest mecanism determina miscarea a numai 1/10 din aerul din sol;

- migcarea prin difuzie, reprezinta mecanismul principal de miscare a aerului in masa
solului. In acest caz moleculele gazelor componente ale aerului se migca datorita unui gradient
de concentratie. Coeficientii de difuzie a principalelor gaze din aer sunt insa foarte apropiati,
astfel c&, in mod practic se poate discuta de difuzia aerului. in atmosfera coeficientul de difuzie al
oxigenului este de 0,18 cm?s, iar al bioxidului de carbon de 0,14 cm?¥s. In aerul solului aceste
valori sunt mai mici. Dar, pentru practica o importanta deosebita pentru o buna activitate a
radacinilor o reprezinta coeficientul de difuzie al aerului nu prin pori liberi de apa din sol ci prin
pelicula de apa care inconjoara radacina. Aceasta, deoarece coeficientul de difuzie al aerului
prin apa este de 10 mii de ori mai mic decat prin aer. In acest caz, desi distanta dintre aerul din
porii solului si radacina propriuzisa este foarte redusa (egala cu grosimea peliculei de apa ce
inconjoara radacina) patrunderea aerului prin pelicula de apa este decisiva pentru asigurarea
activitatii acesteia.

Pentru a determina difuzia oxigenului spre radacini, inca de la jumatatea secolului trecut
s-a prezentat o metoda de masurare a difuziei oxigenului in sol cu ajutorul unui microelectrod din
platina care a fost introdus in sol. Factorii care in general influenteaza viteza de difuzie a
oxigenului catre radacina sunt aceeasi care influenteaza si viteza de difuzie a oxigenului catre
microelectrod. Microelectrodul de platina se pozitioneaza in sol in zona interesata. El este
conectat cu polul negativ al unei surse electrice. Polul pozitiv al acestei surse este legat de un
electrod de referinta, de calomel. Intre cei doi elementi apare un curent electric a carui
intensitate este determinata de cantitatea de oxigen care ajunge la electrodul de platina prin
peliculade apa.
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in felul acesta se determina viteza de difuzie a oxigenului (VDO).

Valorile VDO scad odata cu cresterea adancimii si a continutului de apa din sol.
Radacinile la o serie de specii de plante nu cresc in medii unde valorile VDO sunt mai reduse
decat0,20 kg cm?min™.

O dificultate ntalnita in studiile mai timpurii ale acestei cresteri au fost aceia ca starea de
aerare din sol nu este constanta. Cercetarile efectuate la o serie de specii din cultura plantelor de
camp au aratat ca atunci cand dozele de oxigen au fost mai mici, cresterea radacinilor s-a oprit
sinu afostreluata imediat dupa ce concentratia optima de O, a fost restabilita.

Avand in vedere faptul ca, in cazul masurarii vitezei de difuzie a oxigenului nu se
masoara si concentratia de CO, s-a pus problema daca nu concentratia acestui ultim component
ar creste suficient de mult si ar deranja cresterea radacinilor. Studiile intreprinse pentru a stabili
influenta diferitelor concentratii de CO, asupra germinarii sau cresterii anumitor specii de plante
agricole au aratat ca deranjari ale acestor procese s-au realizat numai la concentratii mari, de
panala20% a CO,. S-a considerat ca, nu se pot acumula concentratjii mari de CO,, toxice pentru
plante, in conditii in care permit viteze de difuzie pentru oxigen.

Efectele dozelor mici de CO, asupra cresterii vegetative au fost cele mai evidente cand
dozele micide CO,aufostaplicate inainte ca plantele sa-si dezvolte un sistem radicular normal.

Efecte deosebite asupra comportarii plantelor s-au inregistrat in cazul existentei unor
cantitati mici de aer in sol. Aceste conditii apar in zonele de influenta a panzelor de apa freatica.
Prezenta apelor freatice si a efectelor lor in pepinierele pomicole pot apare destul de frecvent
avand in vedere faptul ca aceste pepiniere, de requla, se amplaseaza pe soluri cu textura medie,
in general bine aerate, situate in luncile siterasele inferioare ale raurilor.

Legat de efectele apelor freatice asupra modificarii proprietatilor solurilor si comportarii
plantelor se pot distinge in general, doua situatii:

a) 0 panzade apa freatica permanenta;
b) _ opanzade apa cu nivel ridicat fluctuanta (intermitenta).

In primul caz pomii isi amplaseaza radacinile numai in stratul de sol situat deasupra
panzei de apa freatica. In felul acesta, nivelul panzei de apa freatica delimiteaza stratul de sol din
care radacinile pot sa-si extraga apa si elementele nutritive.

in al doilea caz, perioada din an si durata persistentei panzei de apa sunt tot atat de
importante ca si insasi inaltimea apei freatice. Daca panza de apa freatica se ridica in timpul
perioadei de repaus vegetativ, iar in restul anului se retrage sub adancimea de inradacinare,
radacinile vor fi deranjate intr-o masura redusa. Radacinile pot fi insa stanjenite multin cresterea
lor dacd panza de apa freatici se ridicad in zona radacinilor. In aceastd etapa vatdmarea
radacinilor este in functie de durata persistentei apei freatice pe noua pozitie, de temperatura
mediului si concentratia de oxigen dizolvata in apa. De regula, apele freatice superficiale care
curg prin sol sunt mult mai aerate si ca atare mai putin vatamatoare pentru radacini. Studiile
pedologice riguroase pot pune in evidenta nivelele maxime de ridicare a panzei de apa freatica.

Ridicarea panzei superficiale de apa freatica in zona radacinilor ca si inundarea intregului
profil de sol in cazul ploilor abundente duc la eliminarea aerului din sol si respectiv la vatamarea
puternica sau chiar moartea radacinilor.

1.1.3. Apa din sol

Continutul de apa si miscarea apei in sol depind intr-o mare masura de textura si
structura solului. Din punct de vedere textural, la o extrema se gasesc nisipurile si  solurile
nisipoase in care particulele de sol pot avea diametru de 1 mm sau mai mari. Particule din aceste
soluri au o suprafata mica raportata la 1 gram de sol, dar au spatii largiintre ele.

La cealalta extrema se situeaza argila cu diametre mai mici de 2 microni. Particulele
solurilor argiloase au suprafete mult mai marila 1 gram de sol, iar spatiile libere dintre particulele
de sol sunt mult mai mici. Datorita humusului care rezulta din descompunerea materiei organice,
particulele argiloase se leaga intre ele pentru a forma particule structurale de dimensiuni mai
mari care imbunatatesc simtitor patrunderea apei sia aeruluiin sol.
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Cantitatea de apa pe care o retine o perioada mai lunga de timp, dupa ce a fost udat in
exces si apoi drenat, un sol cu profil omogen si permeabilitate buna, constituie capacitatea de
camp a solului pentru apa.

Capacitatea de camp reprezinta limita superioara de apa pe care plantele o pot folosi
deoarece apa adaugata in sol deasupra acestei valori nu mai este retinuta de aceasta.
Cresterea continutului de argila determina o crestere a valorilor capacitatii de camp a solului
pentru apa. Aceasta crestere este mai mare pe solurile cu textura grosiera si mai mica pe solurile
cu texturafina.

De asemenea, valorile capacitatii de camp exprimate in procente de volum cresc odata
cu cresterea valorilor densitatii aparente. Astfel, la acelasi continut de argila un sol moderat
tasat, fata de unul afanat are o valoare a capacitatii de camp mai mica cu 1-3% pe solurile cu
textura grosiera si cu 4-6% pe solurile cu textura medie si fina.

Un altindicator foarte important al cantitatii apei din sol il reprezinta coeficientul de ofilire.
Acesta reprezinta continutul de apa din sol pe care plantele nu il mai pot folosi si ca atare
acestea se ofilesc, ireversibil, respectiv ele nu mai pot deveni turgescente, chiar daca continutul
de apa din sol, ulterior a crescut. Ca si valorile capacitatii de camp a solului pentru apa si valorile
coeficientuluide ofilire crescodata cu cresterea continutului de argila.

Diferenta dintre capacitatea de camp pentru apa si coeficientul de  ofilire reprezinta
capacitatea de apa utila, numita si intervalul umiditatii active. Ea reprezinta cantitatea de apa ce
poate fiinmagazinata in sol si folosita pentru nevoile plantelor. Totodata, capacitatea de apa utila
ne indica cantitatea de apa ce se poate aplica la o udare. Valorile ei sunt determinate de valorile
celor 2 proprietati ale solului care o definesc.

Un aspect foarte important pentru conducerea irigarii il reprezintd modul cum este
considerata accesibilitatea apei din sol aflata intre capacitatea de camp si coeficientul de ofilire.
Datele mai vechi subliniaza ca valorile cantitatilor de apa ce se afla intre cei 2 indicatori sunt in
mod egal accesibile radacinilor plantelor.

Cercetari numeroase efectuate in ultimele decenii cu aparatura mult mai complexa si
cunoasterea mai profunda a bazei teoretice ale circulatiei apei in sistemul sol-planta-atmosfera,
au dus la formularea unui concept dinamic al accesibilitatii apei din sol. Conform acestui concept
viteza de absorbtie a apei necesara pentru mentinerea vietii plantelor in orice perioada de timp
depinde nu numai de cantitatea de apa din sol ci si de conditiile atmosferice si proprietatilor
plantei.

Conditiile atmosferice determina valorile evapotranspiratiei sau vitezele cu care planta
trebuie sa transpire si sa absoarba apa din sol pentru a-gi mentine turgescenta tesuturilor.

De aceea, conditile de inradacinare, densitatea, gradul de proliferare si extensie a
radacinilor cat si proprietatile solului care determina circulatia apei la diferite continuturi de
umiditate, determina vitezele de transpiratie si absorbtie a apei pentru a satisface cerintele
impuse de evapotranspiratie. Este astfel recunoscut, in mod unanim de catre specialisti ca solul,
planta siatmosfera formeaza un sistem fizic integrat.

Dupa acest concept apa din sol este retinuta cu forte mai mici si respectiv este mai usor
accesibila in partea superioara a intervalului umiditatii active. Numeroase date experimentale
inregistrate In aceasta directie arata ca rezervele de apa utila mai mici de 60% din cantitatea de
apa accesibila sunt extrase cu cheltuieli mai mari de energie.

Conceptul dinamic, privind accesibilitatea apei din sol a influentat puternic modul de
conducere al irigatiei. Conceptul vechi care sustinea ca valorile continutului de apa din sol
dintre capacitatea de camp a solului si coeficientul de ofilire sunt in mod egal accesibile pentru
plante, au impus aplicarea unor cantitati mari de apa dar si la perioade mai lungi intre udari.
Cantitatea de apa aplicata trebuie sa ridice continutul de apa din sol de pe adancimea de
raspandire a maijoritatii radacinilor la nivelul capacitatii de camp pentru apa. Acest mod de
aplicare a udarilor determina ca in multe situatii plantele sa sufere de lipsa de apa sau de lipsa
unei aeratii corespunzatoare datorita excesului de apa realizat prin irigare.
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Ca urmare a aplicarii noului concept s-a acumulat o mare baza de date experimentale
care arata o comportare mai buna plantelor si productii mai mari ca rezultat al aplicarii mai
frecvente airigarii si cu norme de udare maireduse.

Trebuie de asemenea accentuat ca in pepiniere pomii tineri au sisteme radiculare mai
reduse, iar procesul de crestere a tuturor organelor plantelor in aceasta faza este cel mai sensibil
la deficitele de apa. Astfel, pentru ca o celula tanara sa creasca in dimensiune este nevoie ca pe
langa hrana necesara sa fie bine aprovizionata si cu apa. Aceasta deoarece pentru cresterea
celulelor tinere este nevoie de multa apa care exercita un proces ireversibil de impingere spre
exteriora peretilor celulari, realizand in felul acesta cresterea in volum a celulelor. Ori de cate ori
la nivel celular se realizeaza deficite de apa de intensitati si durate oricat mai mici, are loc o
stanjenire a procesului de crestere.

De altfel, in perioada cat pomii se gasesc in pepiniera, sunt unele fenofaze foarte
sensibile, critice, in ceea ce priveste gradul de aprovizionare corespunzatoare a solului cu apa,
cum ar fi: rasarirea, emiterea de noi radacini in scolile de butasi si marcotiere, prinderea la
plantare a pomilorin campul |, altoirea etc.

Excesul de apadinsol

Toleranta plantelor in general si respectiv a pomilor tineri la excesul de umiditate este
influentata de numerosi factori:

- tipul de sol, porozitatea si diferite proprietati chimice;

- intensitatea si durata conditiilor de anaerobioza;

- microflora din sol;

- varsta plantelor;

- stadiul de dezvoltare, anotimpul din cursul anului.

Importanta acestor factori poate varia cu specia. Este destul de greu de a caracteriza
toleranta diferita de la specie la specie si chiar in interiorul speciei a datelor experimenmtale
inregistrate in experientele urmarite in conditii diferite de clima si sol.

Toleranta pomilor fructiferi la excesul de umiditate este determinata in principal de
portaltoi si mai putin de soi, desi, s-au inregistrat cazuri cand pe acelasi portaltoi, diferite soiuriau
manifestat simptome diferite.

Cercetarile anterioare au aratat ca toleranta la excesul de umiditate este diferita cu
specia pomicola. Astfel, gutuiul este considerat ca extrem de tolerant, foarte tolerant, parul —
moderat tolerant, marul (Malus domestica) si prunul ( Prunus domestica, Prunus si Prunus
cerasifera), sensibil; prunul (Prunus salicina) foarte sensibil, ciresul (Prunus avium) si Prunus
mahaleb, caisul (Prunus armeniaca) si piersicul (Prunus persica).

Unii cercetatoriau pus in evidenta rezistenta relativa la excesul de umiditate a diferitilor
portaltoi de par. Gradul de afectare a fost apreciat dupa rezistenta la supravietuire, valoarea
cresterilor si conductanta stomatica.

Toate speciile mentionate mai jos au supravietuit o luna de zile, in timp ce Pyrus
betulaefolia a supravietuit mai mult de 20 de luni consecutive si numai cativa puieti din speciile
Pyrus colleryana, gutui si Pyrus communis (soiul Bartlet), au murit. Alte 6 specii de par (Pyrus
dimorphophyla, Pyrus pirifolia, Pyrus ussuriensis, Pyrus poshia, Pyrus communis ,,old home x of
farming dale 97”, Pyrus amydaliformis), au fost apreciate ca mai putin tolerante.

Portaltoii de mar pot suporta excesul de umiditate de la o luna pana la 1 an. Durata de
rezistenta este determinata de dimensiunile pomilor, anotimpul in timpul caruia pomii sunt
supusi la excesul de umiditate, starea fitosanitara a solului etc. Fata de specia par, portaltoii de
mar au manifestat o variatie genetica mairedusa.

Datorita diversitatii mari de specii din cazul genului Prunus si faptului ca multe specii sunt
compatibile intre ele la altoire, la prun, s-a efectuat un volum mare de cercetari privind
sensibilitatea portaltoilor la excesul de umiditate. Portaltoii de prun (Prunus cerasifera, Prunus
domestica si Prunus japonica) sunt cei mai toleranti putand supravietui pana la cateva luni in
conditii de exces de umiditate. Prunul japonez (Prunus salicina), este considerat a fi mai putin
tolerant decat alti portaltoi de prun. Exista diferente la toleranta la excesul de umiditate chiar intre
anumite clone din cadrul aceleiasi specii de prun.
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Cercetarile efectuate privind toleranta la excesul de umiditate a diferitilor portaltoi de cires
au stabilit urmatoarea ordine (incepand de la rezistenta cea mai mare spre cea mai redusa):
Prunus cerasus > Prunus avium—,Mazzard” > Prunus mahaleb.

Portaltoii de piersic pot muri dupa 2-5 zile de exces de apa daca temperatura este
ridicata. Ordinea de rezistenta de la mare spre mica a portaltoilor de piersic la excesul de
umiditate a fost stabilita ca fiind urmatoarea: ,Rutgers Red leaf’, New, Siberian C, Harow Bloud.

Portaltoii de migdal (Prunus dulcis) si cais, sunt considerati ca cei mai sensibili dintre
toate speciile pomicole cu frunza cazatoare, la excesul de umiditate si ca atare ar trebui plantati
in soluri nisipoase bine drenate.

Lipsa aerului, ca urmare a excesului de umiditate determina o serie de modificari fizice si
chimice in sol. Daca in solurile bine aerate predomina procesele de oxidare, in solurile cu exces
de umiditate predomina procesele de reductie. In primul caz, in sol vor predomina nitratji, fierul
feric, manganul tetravalent, sulfatii, iar in cel de-al doilea caz vor predomina nitritii: fierul feros,
manganul trivalent, sulfurile.

Excesul de umiditate determina o crestere a valorilor pH in solurile acide si o descrestere
a acestora in cele alcaline. Dupa realizarea excesului de umiditate valorile pH in primul rand
scad timp de cateva zile datorita producerii CO, de catre microorganisme apoi cresc pana la
valorile stabilede 6,5—-7,2.

Accesibilitatea elementelor nutritive creste pe o perioada scurta dupa realizarea
excesului de umiditate datorita cresterii solubilitatii, compusilor cu fier simangan si deplasarii din
complexul coloidal al solului a cationilor de K, Ca™, Mg"™. Apar de asemenea o serie de
modificari biochimice, la nivelul tesutului puietilor cat si o serie de modificari morfologice privind
cresterea acestora.

1.1.4. Temperaturadinsol

Sistemul radicular este mult mai sensibil la extremele de temperatura decéat partea
aeriana a pomului. Radacinile incep sa creasca atunci cand in sol se atinge o anumita
temperatura. Temperatura necesara oscileaza in functie de specia pomicola. Spre exemplu
radacinile de piersic si prun incep sa creasca atunci cand in sol, la nivelul lor, se ating 4-5 °C, iar
cele de mar si par la 7-8 °C. Radacinile axiale cresc la temperaturi mai mici decat cele necesare
pentru radacinile absorbante.

Azotul poate fi absorbit de radacinile de marincepand de la 0,6 °C, dar absorbtia maxima
se produce doar la 7,2 °C. Optimul pentru cresterea radacinilor este cuprins intre 20-25 °C.
Radacinile active situate in primii 30 cm de adéancime a solului sufera in zonele cu temperaturi
ridicate in sol.

Sensibilitatea radacinilor la inghet difera de asemenea in functie de specia pomicola. Un
maxim de rezistenta la inghet are loc la sfarsitul iernii, dar diferenta intre inceputul si sfarsitul
perioadei de repaus este doar de 3-4 °C. Temperaturile critice minime sunt de -9 °C pentru
radacinile de par, -10°C pentru cele de piersic si-15°C pentru cele de cires. Pentru mar ele sunt
cuprinse intre -3 si-12 °C, dar unele clone pot rezista si supravietui la temperaturi cuprinse intre
-10 si —15°C. Odata cu adancimea de inrddacinare scade si rezistenta radacinilor la inghet dar
deprecierile asupra radacinilor datorate frigului se limiteaza catre suprafata solului, deoarece
temperaturile critice scazute, in mod normal, nu patrund adanc in sol. Radacinile cu diametrul
mic Tngheata primele. Tn solurile cu texturé mai usoara si mai uscate pericolul de inghet creste,
in special in absenta stratului de zapada protector.

O atentie deosebita trebuie acordata sistemului radicular, atat in ceea ce priveste
pericolul de deshidratare cat si cel de inghet, la pomii tineri proveniti din pepiniera in timpul
manipularilor pentru transport si plantari.
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1.1.5. Flora si fauna din sol

Unele specimene si forme de flora (bacterii, fungi) si fauna (insecte, viermi, nematozi) din
sol sunt benefice pentru dezvoltarea radacinilor, altele nu. Problemele cauzate de acestea
constituie o problema in cazul replantarilor. Ranirile mecanice ugsoare ocazionate de lucrarea
solului, nu sunt considerate ca un factor limitativ de dezvoltare normala a radacinilor.

In general, microorganismele din sol contribuie in mare masura la disponibilizarea si
utilizarea substantelor nutritive de catre radacinile pomilor.

Flora din sol este mai bogata in vecinatatea sistemului radicular deoarece acesta secreta
exudate ca: polizaharide, enzime, vitamine si acizi organici, exudate ce faciliteaza atat
dizolvarea mineralelor cat si dezvoltarea microorganismelor. Microorganismele la randul lor
contribuie larealizarea de conditii adecvate, pentru o crestere continua a radacinilor.

Radacinile absorbante, in conditii optime de umiditate a solului pot forma relatii de
simbioza cu unele ciuperci din sol. Se pot intalni la pomii fructiferi doua tipuri de asocieri i
anume: a) asocieri micorizale ectotrofice (ce modifica structura anatomica a radacinilor
stimuland hipertrofia si ramificarea) si b) asocieri micorizale endotrofice (mai putin intalnite la
pomii fructiferi, cu exceptia lamaiului) ce nu modifica structura anatomica a radacinilor.

1.1.6. Proprietatile chimice ale solului

Proprietatile chimice ale solului, alaturi de cele fizice si biologice, determina in cea mai
mare masura fertilitatea solului. Aceste proprietati sunt influentate in principal de coloizii solului
si solutia solului.

Asa cum este cunoscut, faza solida a solului este constituita din particule de diferite
dimensiuni de la cea a ionilor si moleculelor pana la dimensiunile mult mai mari ale nisipului
grosier. Aceste particule in stare de dispersie coloidala din masa solului constituie ,coloizii
solului”. Tn pedologie, limita de separarte a particulelor coloidale este de 2 microni. Coloizii din
sol se asociaza unii cu alfii pentru a forma ,complexe coloidale”. In masa solului coloizii se
gasesc fie liberi, in spatiul poros dintre particule de nisip, praf si argila, fie fixati de suprafata
acestora ca pelicule fine. Particulele dispersate ale complexului coloidal se numesc ,micele
coloidale”. Ele sunt dispersate in masa solului. O micela coloidala este alcatuita din nucleu, strat
intern de ioni (determinant de potential), strat extern de ioni (compensatori), care cuprinde 2 parti
(stratul dens si stratul difuz).

Dupa materialele din care provin, coloizii din sol pot fi grupati in:

- coloizi minerali —argila, hidroxizii de fier, hidroxizii de aluminiu, silicea hidratata;

- coloizii organici constituiti din acizi humici;

- coloizi organo-minerali — sunt formati prin combinarea coloizilor minerali cu cei organici
(argilo-huminele, fero-humatii, etc.).

In functie de sarcina micelei coloidale, coloizii se clasifica in:

- coloizi electro-negativi; au stratul intern alcatuit din anioni. Acest fapt determina ca
micela coloidala sa posede o sarcina electrica negativa (argila, humusul, silicea
coloidala);

- coloizi electro-pozitivi — au stratul intern al micelei coloidale alcatuit din cationi, ceea
ce-i confera micelei o sarcina electrica pozitiva (hidroxizii de fier gi aluminiu);

- coloizi amfoteri cu stratul intern de ioni constituit din anioni si cationi, depinzand de
reactia solului dintre micelele coloidale (hidroxizi de fier, hidroxizi de aluminiu, etc).

Coloizii solului datorita gradului Tnaintat de dispersie au la suprafata lor energie libera
datorita careia ei au capacitatea de a atrage si retine cantitati mari de ioni din solutia solului.
Aceasta insusire poarta denumirea de adsorbtie. Argila si humusul avand sarcina electro-
negativa vor retine la suprafata lor numai cationi: Ca™; Mg™; K', Na", H", caz in care, procesul de
retinere a cationilor poarta denumirea de adsorbtia cationica. Cationii adsorbiti pot fi schimbati
de catre alti cationi din solutia solului din care cauza acest mod de retinere poarta denumirea de
adsorbtie cu schimb de cationi.

Coloizii electro-pozitivi retin la suprafata miceliilor lor anioni, fapt pentru care procesul
e numit adsorbtie anionica.
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Capacitatea de schimb cationic este caracterizata prin urmatorii indici:

a) capacitatea de schimb pentru baze, cunoscuta si sub denumirea de Suma Bazelor de
Schimb. Reprezinta totalitatea cationilor bazici de Ca, Mg. Na, K., retinuti de complexul coloidal
al solului si care pot fi schimbabili. Se noteaza cu SB si se exprima in m.e. la 100 gr sol uscat.

b) capacitatea de schimb pentru hidrogen sau Suma Hidrogenilor Schimbabili, se
noteaza cu S.H si reprezinta totalitatea cationilor de hidrogen retinuti de complexul coloidal si
care potfi schimbati. Se exprimain M.E la 100 gr sol uscat.

c) capacitatea totala de schimb cationic, rezulta din insumarea cationilor bazici S.B si a
cationilor de hidrogen S.H. Se noteaza cu T si ne exprimain m.e. la 100 gr sol uscat.

d) gradul de saturatie in baze. Reprezinta proportia in care complexul coloidal al solului
este saturatin ioni bazici. El se noteaza cu V, se exprima in % si se calculeaza dupa urmatoarea
formula:

V% =SB x100

T

in afara de capacitatea de schimb cationic o importantd deosebitd pentru cresterea
pomilor in pepiniere, ca de altfel, a plantelor in general, o reprezinta si raportul dintre cationi care
exista in zonele unde are loc schimbul cationic. Datele experimentale inregistrate pana in
prezent nu au reusit sa precizeze raportul ideal de cationi in sol. Ele arata totusi ca, pomii
fructiferi se comporta corespunzator in cadrul unei game largi de raporturi intre cationi.

pH-ul solului

Prin pH se intelege logaritmul cu semn schimbat al concentratiei ionilor de hidrogen H"
aflati liber in solutia solului. Valorile pH influenteaza multe procese ca:

- vigoarea radacinilor;

- ciclulazotului;

- relatiile dintre calciu simagneziu;

- efectele erbicidelor, etc.

Desi pomii fructiferi se comporta bine la 0 gama larga a valorilor pH, acestea pot fi mult
mai usor si mai bine conduse daca valorile pH ale solului sunt mentinute ingama 6,2 -7,0.

pH-ul solului este influentat de mai mulii factori:

- materialulinitial al solului pe care s-a realizat solificarea;;

- texturasolului;

- prezenta sarurilor, ca de exemplu carbonatul de calciu.

De asemenea, valorile pH mai pot fi influentate si de alii factori ca: tipul de fertilizare,
irigarea, aplicarea amendamentelor calcaroase, etc.

Tipul ingrasamintelor pe baza de azot pot modifica foarte mult valorile pH.

Pentru micgorarea aciditatii se recomanda ca ingrasamant mineral pe baza de azot,
sulfatul de amoniu, azotatul de calciu, etc. Aplicarea irigarii cu cantitati mari de apa determina de
asemenea, o spalare aionilor bazici si respectiv o crestere a aciditaji.

Materia organica are un mare rol asupra modului cum se desfagoara o serie de reacitii
chimice si modificari fizice din sol.

1. Astfel, materia organica, in mod direct sau indirect contribuie la realizarea mediului fizic
favorabil pentru cresterea si dezvoltarea plantelor. Ea influenteaza in primul rand gradul si modul
de asezare a particulelor de sol (structura si stabilitatea hidrica a acestuia). Aceste proprietati la
randul lor influenteaza proprietatile legate de apa din sol (capacitatea de retinere a apei,
circulatia, accesibilitatea ei, drenajul), aeratia, temperatura solului, activitatea microbiana,
penetrarea radacinilor, etc.

2. Materia organica reprezinta un rezervor de substante anorganice (azot, fosfor, sulf),
sursa de hrana pentru diferite forme de viata care se gasesc in sol (flora, fauna, sisteme
radiculare ale plantelor mai mari, etc.).

3. Participa laformarea diferitelor complexe organo-minerale cu metalele din sol.

4. Constituie substanta tampon pentru pastrarea in limite optime a principalelor
proprietati ale solului, etc.
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1.1.7. Alelopatia

Termenul de alelopatie este folosit in cazul de fata pentru a defini interactiunea negativa
intre radacini sianumite produse ale plantei.

Plantele lanseaza in mediul din sol asa numitele aleocheme ce includ substante ca:
exudate, produsi filtrati si produsi de descompunere. Sistemul radicular in putrezire lanseaza in
sol produsi toxici, cu efect negativ mai mult sau mai putin pronuntat in cazul replantarilor. Se
cunoaste faptul ca replantarea piersicului dupa piersic si a ciresului dupa cires nu este
recomandata decat dupa un interval de timp de peste 18 ani. Plantatul mai devreme, dupa 4-5
ani, este posibil doar prin pomi ce folosesc alte radacini (de exemplu: piersic altoit pe radacini de
prun —corcodus). In caz contrar, prinderea la plantare si dezvoltarea pomilor va fi slaba.

1.2. Durata de viata a radacinilor

Sistemul radicular al pomilor fructiferi necesita aparitia constanta de noi radacini,
fenomen necesar pentru a mentine echilibrul intre necesitatile partii aeriene pentru apa si hrana
sidimensiunea partii subterane.

Este foarte important de a avea noi cresteri ale sistemului radicular toamna, incat o
suprafata de absorbtie mai mare a acestuia sa poata reface rezervele de elemente nutritive
utilizate in perioada cregterii intense a lastarilor de la inceputul verii.

Moartea radacinilor (auto-rarirea lor) are loc in cadrul unui ciclu natural normal, ce
returneaza catre sol elemente minerale, hraneste fauna si flora din sol si contribuie la
structurarea solului. Exista putine informatii disponibile referitoare la longevitatea radacinilor si
capacitatea lor de a ramane functionale. Orice conditii de stres de mediu duc la cresterea
autopieirii radacinilor. Radacinile de schelet sau semischelet pier indeosebi dupa o varsta mai
inaintata, in functie de specia pomicola.

Cresterea radacinilor are loc in 1-3 valuri sau cicluri, pe un interval de timp de 9 sau mai
multe luni in functie de specie, agrotehnica culturala si factorii de mediu. Cresterea radacinilor
are loc atat ziua dar mai ales noaptea (60 %),

De regula, primavara, dupa incalzirea solului, cresterea radacinilor precede cresterea
|astarilor, atingand un maxim inainte de cresterea vegetativa intensa. Un al 2-lea varf de crestere
aradacinilor are loc la sfarsitul verii, dupa incetarea cresterilor vegetative si maturarea recoltei.

In cazul modelului de crestere pot avea loc fluctuatii minore observabile in timpul
perioadei de vegetatie datorate unor procese interne ce se desfasoara in pom, sau unor cauze
externe ca seceta si variatia temperaturilor din sol. De asemenea, competitia dintre lastari si
radacini pentru rezervele de carbohidratj, intensitatea taierilor, volumul productiei, gradul de
fertilizare, pot duce la fluctuatii ciclice.

1.3. Functiile radacinii in cadrul pomului

Radacina, organ de baza al pomilor, aflata in relatii complexe cu celelalte organe ale
plantei, are o serie intreaga de functiuni specifice in cadrul ciclului de viata.
1.3.1. Ancorajul pomului

Efectivitatea ancorajului este de natura genetica, fapt cunoscut si utilizat in lucrarile de
ameliorare a portaltoilor. Ancorajul este controlat genetic prin modul de distributie in spatiu a
radacinilor, prin densitatea si prin taria lor, precum si prin adancimea de patrundere in sol.

Soiul altoit poate influenta intr-o oarecare masura dezvoltarea radacinilor. Acest lucru se
poate observa inca din pepiniera, la scoaterea pomilor, cand sistemul radicular al pomilor din
mai multe soiuri altoite pe acelasi portaltoi poate diferi ca dezvoltare. Spre exemplu, pomii soiului
de mar Florina altoiti pe portaltoiul M9 au inca din pepiniera un sistem radicular mai dezvoltat
decat cei ai soiului Idared altoit pe acelasi portaltoi. In livada trebuie {inut cont de acest aspect, la
stabilirea densitatilor de plantare.

Factorii ce afecteaza cresterea totala a pomilor, afecteaza de asemenea ancorajul.
Reusita ancorarii poate fi legata de textura solului si de profunzimea lui. De regula, majoritatea
radacinilor, determinate prin cantariri, se formeaza pe un sol lutos. Pentru sporirea puterii de
ancorare adesea se recomanda ca la plantarea in livada, pe soluri ugoare, pomii de mar altoiti la
inaltime mai mare in pepiniera pe portaltoi cu ancoraj slab, sa fie plantati mai adanc cu cca. 10
cm fata de nivelul avutin pepiniera.
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Pomii de mar plantati adanc isi dezvolta un nou sistem radicular langa suprafata solului,
dar initial mentin suficiente radacini la o adancime care sa permita un ancoraj bun. Tendinta de
"fuga" a sistemului radicular catre suprafata solului se accentueaza pe solurile mai grele, cu
textura fina, in care oxigenul ajunge greu la nivelul radacinilor. In nici un caz, cat de profund ar fi
solul, pomul nu se planteaza in livada cu zona de altoire sub nivelul solului, din mai multe motive
printre care si acela al evitarii infectarii cu diferite microorganisme daunatoare (ex. cancerul
coletului provocat de ciuperca Phytophthora cactorum ai carei spori se raspandesc prin sol) sau
alimposibilitatii controlului vigorii datorita trecerii soiului pe radacini proprii.

Portaltoii clonali de mar, de vigoare mica, au un raport scoarta/lemn ridicat. Pe masura ce
proportia de floem (aflat in scoarta) creste fata de tesuturile de xilem (lemn), radacinile devin mai
fragile, ancorajul descreste si pomii trebuiesc sustinuti. Sursa tariei radacinilor consta in
dezvoltarea sclerenchimului in radacinile mai batrane.

1.3.2. Absorbtia apei si a elementelor nutritive

Realizarea unui contact intim intre suprafata particulelor de sol si suprafata radacinilor,
prezinta o deosebita importanta. Acest contact asigura suprafata prin care se realizeaza difuzia
apei din sol, iar dimensiunea lui este determinata de cresterea radacinilor si a perilor radiculari
absorbanti. Acestia rezulta prin alungirea anumitor celule din primul strat de celule al radacinii
(epiderma).Aceste celule contin protoplasma, nucleu, sio vacuola de dimensiuni mai mari. Eise
formeaza in perioade scurte de timp (36-40 ore) si pot functiona pe durate de timp diferite (10-20
zile). in ceea ce priveste dimensiunile lor, acestea sunt foarte diferite depinzand de specie. in
acest sens, au fost prezentate date care au aratat ca, perigorii absorbanti in conditii de laborator
au atins lungimi de pana la 216 microni la marul salbatec, 196 micronila marul siberian siintre 61
— 63 microni la unii portaltoi vegetativi de mar. Dimensiunile apreciabile si numarul foarte mare
de perisori absorbantila specia mar (intre 300 — 700/ mm? de radacina), au determinat o crestere
aproape de 10 ori a suprafetei de absorbtie a radacinilor. Apa patrunde cel mai usor in radacina
prin zona situata in apropierea varfului acestuia. Regiunile mai avansate in varsta ale radacinilor
prezinta un strat de celule exterior numit exoderm sau hypoderm ai caror pereti contin substante
hidrofobe, facand ca aceasta zona sa devina impermeabila pentru apa. Cu toate acestea, au fost
prezentate si situatii in care odata cu inaintarea in varsta a radacinilor, prin zona corticala a
acestora, apar rupturi prin care ies in exterior radacini secundare prin care se realizeaza
absorbtia apei si a substantelor nutritive.

Prin lucrarile solului care se executa curent in pepiniera, se deranjeaza contactul dintre
radacini si sol cu repercursiuni negative asupra cresterii puietilor. De aceea, este important ca
puietii sau pomii tineri care se transplanteaza sa fie protejati in ceea ce inseamna pierderea apei
timp de cateva zile. In acest mod, cresterea noilor radacini in sol restabileste contactul dintre sol
si radacinile plantelor care in felul acesta suporta mai usor stresul creat odata cu deranjarea
radacinilor.

Asa cum este cunoscut, circulatia apei din sol spre radacini se realizeaza prin curgerea
libera a acesteia din zonele unde potentialul apei este mai ridicat spre zone cu potentialul apei
mic. Cand apa a luat contact cu suprafata radacinii, circulatia ei din stratul exterior al acesteia
(epiderma) pana la stratul interior (endoderm), se poate realiza pe 3 cai:

a) O prima cale o reprezinta circulatia apei prin apoplast. Aceasta reprezinta un sistem
continuu intre peretii celulelor, intre spatiile intercelulare umplute cu aer si intre lumenul celulelor
care au pierdut citoplasma (vasele conducatoare din xylem sifibre).

b) Circulatia apei prin simplast, care consta din intreaga retea a citoplasmei celulelor care
sunt legate intre ele prin plasmodesmata. Faza lichida a simplastului este continua deoarece
citoplasmele celulelor alaturate sunt unite in mod obisnuit prin legaturi citoplasmice tubulare
numite plasmadesmata care trec prin peretii celulelor. Legaturile de tip plasmadesmata unesc
microvacuolele celulelor si servesc in a unii direct citoplasmele celulelor alaturate. Deoarece,
miscarea apei atat in apoplast cat si in simplast nu trebuie sa treaca prin nicio membrana
semipermeabila. Forta de baza prin care se realizeaza curgerea apei o constituie gradientul in
potentialul hidraulic.
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c) Drumul apei prin transmembrane. Este ruta urmata de apa care intra in succesiune
printr-o parte a celulei si iese prin cealaltd parte si continua astfel tot drumul. in acest fel de
circulatie, apa trece cel putin prin doua membrane, la intrarea si iegirea din celula.

La intalnirea de celule endodermice, miscarea apei pe calea apoplastului este oprita de
celulele lui Gaspary. Acestea, sunt reunite intr-o banda de celule ai caror pereti radiali sunt
impregnati cu suberina o substanta de tip ceara hidrofuga. Aceasta actioneaza ca o bariera
pentru circulatia apei si a solutiei din sol. Celulele endodermului devin suberizate in portiunea de
radacina care nu creste in lungime situata in spatele varfului radacinii, pe o zona de cativa mm.
Aceasta modificare apare cam in acelasi timp cu aparitia primelor elemente nature de
protoxilem. Celulele lui Gaspary intrerup continuitatea absorbtiei apei prin apoplast facand ca
apa si solutia sa strabata endospermul trecand prin membrane plasmatice.

Absorbtia elementelor nutritive.

Deoarece in materialul de fata ne ocupam in special de comportarea pomilor in pepiniera,
unde procesele de crestere sunt primordiale, vom prezenta unele aspecte privind nutritia
pomilor in pepiniere, in legatura cu cresterea acestora. Imediat dupa prinderea pomilor in
campul Il al pepinierei, grija pepinieristului este permanent indreptata spre a asigura conditiile
optime de crestere a pomilor tineri in vederea obfinerii de material biologic cat mai apropiat de
cerintele STAS-ului in vigoare. Pentru a favoriza cresterea puietilor trebuie amintit ca, inca din
primele faze de crestere ale organelor pomului apare o competitie stransa pentru aprovizionarea
cu elemente nutritive. Desigur ca, in mod pasiv, partea aeriana a pomilor va primi mai multe
elemente nutritive datorita faptului ca acestea vin odata cu apa necesara asigurarii normale a
procesului de transpiratie.

Absorbtia si distributia elementelor nutritive

Dintre elementele absorbite in stare gazoasa carbonul ocupa un loc preferential. El
patrunde n interiorul frunzelor prin stomate sub forma de CO.,, fiind utilizat prin procesul de
fotosinteza. Patrunderea sa, se realizeaza prin difuzie, circuland din zonele cu concentratjii mai
ridicate (aerul atmosferic) spre zonele cu concentratii mai reduse (aerul din sol si planta). Viteza
de difuzie va fi determinata de gradul de deschidere al stomatelor, viteza de difuzie la nivelul
celulelor, viteza cu care este antrenat in procesul de fotosinteza.

Elementele nutritive solubile din solutia solului pot patrunde in radacini prin doua
procese: A

- patrunderea prin osmoza. In acest caz, peretele celular este cel prin care trebuie sa
patrunda solutia cu elemente nutritive. Deoarece in acest proces nu are loc o
cheltuiala de energie, el poate fi considerat ca un proces pasiv;

- absorbtia activa. In unele situatii, in interiorul r&dacinii o serie de elemente nutritive se
gasesc in concentratii mai ridicate decéat in solutia solului. Prin urmare, elementele
nutritive trebuie sa fie absorbite prin procese active care necesita cheltuiala de
energie. Aceasta se realizeaza prin schimbul de ioni. Aceste procese active au nevoie
de substante energetice constituite din hidrati de carbon produsi in interiorul frunzelor
sitransportati prin vasele liberiene (floem) in radacini.

Accesibilitatea elementelor nutritive.

In drumul lor prin sol, radacinile intercepteaza elementele nutritive avand loc un schimb
de cationi. Astfel, H" de pe suprafata radacinii se schimba cu cationii retinuti de coloizii solului.
Cationii sunt apoi transportati prin peretele celular al radacinii si membranei celulare si de aici in
restul plantelor.

Elementele nutritive din solutia solului pot fi transportate prin doua mecanisme, curgerea
in masa si difuzia. Curgerea in masa are loc odata cu absorbtia apei din sol spre radacini.
Difuzia, apare cand un ion este transportat de la o concentratie mai ridicata spre una mai mica,
prin migcarea termica intamplatoare. Difuzia este directionata spre radacina cand concentratia
ionilor la suprafata radacinilor este scazuta. Scaderea concentratiei elementelor nutritive
depinde de raportul intre aprovizionarea din sol si cererea de catre planta. Cand continutul de
elemente nutritive este slab, aprovizionarea prin curgerea in masa singura nu poate satisface
cerintele plantelor, astfel ca, elementele nutritive necesare sunt aprovizionate prin difuzie.
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Mobilitatea elementelor nutritive depinde de concentratia acestora si continutul de apa
din solutia solului. Accesibilitatea elementelor nutritive depinde insa nu numai din concentratia
acestora din solutia solului ci si de capacitatea solului de a mentine concentratia elementelor
nutritive. Trebuie facuta astfel o distinctie intre cantitatea elementelor nutritive si intensitatea
absorbtiei. Cantitatea elementelor nutritive reprezinta volumul de elemente nutritive accesibile
pe cand intensitatea arata puterea de retinere a elementelor nutritive de catre particule minerale
ale solului.
1.3.3.Conversia sau sinteza regulatorilor de crestere

Hormonii naturali ai plantelor (auxinele, giberelinele, citokininele, acidul abscisic i
etilena) influenteaza in mod marcant cresterea pomilor.

Unadin functiile importante ale radacinii consta in biosinteza si transportul acestor hormoni.

1.4. Interactiunea soi-portaltoi

Pomul altoit constituie un organism nou rezultat din convietuirea a doi simbiontj: soiul si
portaltoiul. Intre cei doi simbionti existd o serie de interactiuni reciproce care pot avantaja
anumite caracteristici agronomice ale pomuluiluat ca un intreg.

Soiul influenteaza configuratia sistemului radicular. La portaltoii clonali (vegetativi) de
mar, spre exemplu, structura sistemului radicular in cadrul clonei respective este constanta si
poate fi corelata cu vigoarea potentiala. Atunci cand, insa, pe acesti portaltoi se altoiesc doua
soiuri de vigori extreme, modificarile ce apar in structura sistemului radicular se datoresc
influentei soiului.

Portaltoiul controleaza vigoarea pomului altoit, iar prezenta unei portiuni de tulpina
formata din portaltoi tinde sa sporeasca efectul, insa aceasta influenta este mai mica decatceaa
sistemului radicular in sine. Atat efectul de piticire cat si inducerea precocitatii de rodire se pot
datora unor probleme usoare de incompatibilitate.

Multe date arata ca locul mecanismelor de piticire se afla in scoarta. Portaltoii pitici de mar
cum ar fi M9 au o scoarta groasa in radacini dar si o proportie mai mare de floem nefunctional
comparativ cu un portaltoi mai viguros cum ar fi M 106.

Ancorajul mai bun in sol al pomilor este influentat tot de portaltoi. Portaltoii vigurosi dau un
numar mai mare de vase sifibre de xilem, ceea ce face ca ancorajul radacinilor sa fie mai bun.

O serie intreaga de aspecte legate de factorii de stres din sol, pe care soiul pe radacini
proprii nu le-ar putea invinge, printre care enumeram: boli specifice, nematozi, exces de
umiditate, seceta, exces de saruri, se rezolva tot prin intermediul portaltoiului. La fel si problema
replantarilor in cazul unor specii cum ar fi piersicul se rezolva prin "schimbarea" sistemului
radicular al pomului prin utilizarea de soiuri de piersic altoite pe radacini (portaltoi) de prunin loc
de piersic.

Nu toate combinatjile soi/portaltoi sunt compatibile, totusi unele soiuri prezentand un
anumit grad de incompatibilitate dau productii ce mulfumesc fermierii. Este cazul portaltoiului M7
la mar ce ramane unul dintre portaltoii utilizati desi, in general, cu soiurile de tip spur da simptome
de incompatibilitate. Un alt exemplu de incompatibilitate la mar este cazul soiului Granny Smith
altoit pe portaltoiul M26. Caracteristicile de crestere indica faptul ca aceasta combinatie ar fi
incompatibila. Totusi sustinuti de spalier, pomii reusesc sa dea productii mari s$i sa atinga o
longevitate apreciabila (cca.25 de ani).

Nici soiul Jonagold nu are o compatibilitate buna cu portaltoiul M26. In general, soiurile de
mar triploide nu sunt compatibile cu acest portaltoi. La altoirea a 2 simbionti cu grad indepartat de
rudenie apar de regula simptome de incompatibilitate. Regula nu este valabila in totalitate
deoarece, spre exemplu, unele soiuri de par se comporta bine altoite pe gutui. Piersicul altoit pe
corcodus poate reusi destul de bine, dar nu acelasilucru se intdmpla cu nectarinul.

Uneori pot apare simptome intarziate de incompatibilitate, ceea ce face mai dificila
aprecierea gradului de compatibilitate inca din pepiniera. Aceste simptome apar de regula dupa
ce pomul incepe sa infloreasca si de aceea testele din livada constituie stadiul final de testare a
performantelor celor doi simbionti. La reusita unirii soiului cu portaltoiul prin altoire contribuie
multi factori, un rol negativ putand avea si infectiile virale.
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Pentru definirea afinitatii dintre cei doi simbionti au aparut si termenii de congenialitate si
necongenialitate. Cuvantul congenial inseamna "potrivit sau adaptat ca natura sau caracter;
tolerant; inrudit". in cazul soiurilor de cais a fost desemnata o grupa de soiuri congeniale
(Moniqui, Rouge de Roussillon, Canino, etc), soiuri ce nu reusesc altoite decat tot pe radacini de
cais (cu orice alt portaltoi manifestand incompatibilitate).

Soiurile romanesti de prun, binecunoscute, Tuleu gras, Gras roméanesc, Vanatromanesc,
pot da simptome mai mult sau mai putin evidente de incompatibilitate, nu numai la altoirea pe
corcodus ci si pe prun.

Majoritatea autorilor sunt de acord cu doua categorii de incompatibilitate: localizata si
translocata. Incompatibilitatea localizata, se localizeaza in {esuturile din zona de altoire. Ea se
caracterizeaza prin:

- discontinuitate cambiala si vasculara (desi in unele cazuri pot avea loc suduri normale);

- comportarea similara la altoiri reciproce a celor doi simbionti;

- istovirea treptata a sistemului radicular, cu simptome externe ce se dezvolta lent,
proportional cu severitatea discontinuitatilor vasculare in zona de sudura;

Sudura pomilor cedeaza la actiuni mecanice (ex.vant) si pomii se dezbina. Acest tip de
incompatibilitate se poate evita prin folosirea intermediarului.

Incompatibilitatea translocata, este genul de incompatibilitate ce nu se poate rezolva
prin folosirea intermediarului compatibil separat atat cu soiul, cat si cu portaltoiul. Ea se
"transloca" de la un simbiont la altul prin intermediar si se caracterizeaza prin:

- blocarea amidonului deasupra zonei de altoire si lipsa lui totala sau aproape totala
dedesubtul zonei;

- degenerarea floemului;

- continuitate vasculara normala in zona de sudura (desi uneori se observa
supraingrosari ale soiului;

- apar efecte de intarziere timpurie a cresterii;

- la altoiri reciproce ale soiului si portaltoiului comportarea este diferita (din punct de
vedere al compatibilitatii).

-in unele cazuri incompatibilitatea translocata este data de infectia cu un virus, ce nu
se manifesta decat la anumite combinatii soi/portaltoi.
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Soiurile sunt selectionate in cadrul programelor de ameliorare in principal pe baza
caracteristicilor legate de potentialul de fructificare si de calitate a fructelor, urmarindu-se prea
putin, sau deloc, capacitatea de a produce radacini adventive din lastari si deci a cultivarii pe
radacini proprii. De aceea, programele de ameliorare a sortimentului de soiuri si cele ale
sortimentului de portaltoi au in general obiective diferite. Obiectivele comune nu pot fi prea
numeroase deoarece cu cat un program de ameliorare isi propune rezolvarea a cat mai multor
aspecte in aceeasi etapa de timp, cu atat sansele de reusita sunt mai mici.

O explicatie foarte simpla a necesitatii inmultirii soiurilor de pomi prin altoire ar fi aceea ca
se "echipeaza" soiul dificil la autoinradacinare cu un sistem radicular de la o alta planta ce
inradacineaza usor.

Necesitatea de a inmulti soiurile de pomi prin altoire (deci clonal) deriva si din faptul ca
atunci cand sunt inmulfite prin seminte caracterele lor agronomice nu-si mai pastreaza
uniformitatea. Din semintele unui pom cu fructe rosii, spre exemplu, pot apare pomi cu fructe de
alte culori, fructe mai mari sau mai mici decat ale soiului de origine, cu calitati gustative diferite si
inconstante, sau care se matureaza fie mai devreme fie mai tarziu. De-a lungul timpului, cel mai
utilizat portaltoi I-a constituit un puiet din cadrul aceleiasi specii cu soiul.
2.1.inmultirea generativa.

Din motivele expuse anterior, legate de variabilitatea ce apare la inmulfirea prin seminte,
aceasta metoda de inmuliire a plantelor pomicole se practica numai pentru multiplicarea
portaltoilor, nu i a soiurilor.

Portaltoii obtinuti pe aceasta cale poarta denumirea de portaltoi generativi. Utilizarea in
practica la un moment dat, pe o scara comerciala mai mare a portaltoilor generativi pentru
anumite specii, reflecta disponibilitatea semintei si lipsa portaltoilor clonali. Daca ne referim la
caracteristicile pe care ei le imprima soiurilor altoite, in afara de rezistenta mai mare la ger si la
seceta a sistemului radicular, sunt prea putine alte calitati care sa-i avantajeze.

In trecut, un punct forte in favoarea portaltoilor generativi I-a constituit afirmatia privind
infectarea virotica mai mica la inmuliirea prin seminte. Cercetari ulterioare au aratat insa ca o
serie de virusuri se transmit prin seminte la mar, par, prun, piersic, cires, nuc. In cazul lipsei unor
metode eficiente si programe de devirozare a portaltoilor clonali destinati procesului de
inmultire, utilizarea portaltoilor generativi constituie totusi cea mai buna alternativa.

Uninteres aparte pentru inmultirea unor portaltoi generativi, cu o uniformitate mai mare, I-
a starnit fenomenul de apomixie. in cazul apomixiei puietii se obtin din sdmanta al carei embrion
s-aformat fara parcurgerea fecundarii. Performantele in livada ale portaltoilor apomictici de mar,
spre exemplu, nu le-au intrecut pe cele ale portaltoilor vegetativi pitici si semipitici. Interesul
pentru acesti portaltoi a scazut foarte mult din momentul in care s-a dovedit ca multe selectii
apomictice sunt totusi foarte sensibile la infectii cu virusuri latente. In afara celor mentionate mai
sus nu s-au semnalat cazuri de apomixie totala, o parte din saméanta luadnd nastere prin
fecundare. De aceea, la mar, se prefera utilizarea unor metode sigure de detectare a virusurilor
simentinerea unor clone sanatoase.

Portaltoii generativi sunt utilizati in prezent mai mult pentru speciile sémburoase, unde
portaltoii clonali valorosi sunt mai putini disponibili si se Tnmultesc mai dificil. Pentru a rasari,
semintele si sadmburii au nevoie de un anumit cumul de temperaturi scazute. In general
necesarul de temperaturi scazute pentru parcurgerea proceselor de postmaturare este mai mic
pentru speciile cultivate la latitudini mai mici dar, specii cu o raspandire geografica mare, cum ar
fi ciresul si piersicul au nevoie de timp mai mult la stratificare pentru a li se asigura o germinatie
rapida si uniforma. Valorile temperaturilor scazute sunt cuprinse de regula intre 0 i 7°C, cu un
optim la mijlocul intervalului.

Necesarul de zile pentru stratificare, precum si alte date utile referitoare la inmultirea
portaltoilor generativi se gasescin tabelulnr.1.
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Tabelul 1. Date referitoare la portaltoii generativi (distanta intre randurile din
scoala de puieti este de 0,5 m)

Nr. _ antitatea de 5 Ca}ntitatea de 5 Kg de fructe Du_r'fzt:il .. | Pericada punerii
crt. Specia | seminte necesara | seminte necesara pt. 1 Ifg de stratl_flcaru la stratificare
la hectar (kg) pe metru linear (gr) seminte (zile)

1 |Mar 50-60 25-30 350-500 90 15.X11-01.1

2 |Par 50-60 25-30 300-450 90 15.XI11-01.1

3 |Gutui 80-100 40-50 150-200 60 15.X11-01.11

4 |Corcodus 600-700 300-350 18-25 160 Imediat dupa

5 |Prun 700-900 350-450 20-30 120 Idem

6 |Visin 500-600 250-300 15-18 160 Idem

7 |Cires 400-500 200-250 12-14 160 Idem

8 |Mahaleb 300-350 150-175 3-4 150 Idem

9 |Zarzar 1100-1300 550-650 18-20 120 Idem

10 |Piersic 2000-3000 1000-1500 20-30 150 Idem

11 |Migdal 2000-2500 1000-1250 - 70 Idem

12 |Nuc 2500-3000 1250-1500 - 90 15.XI11-01.1

13 |Castan 2000-2500 1000-1250 - 60 15.X11-01.1

14 |Maces 20-30 10-15 25-40 140 Imediat dupa obtinere

Recoltarea fructelor pentru seminte si sdmburi trebuie sa se faca din plantatii mama de
seminceri tinute sub control fitosanitar strict. Folosirea de pomi marcati, ca seminceri, constituie
o alternativa de moment, mai sigura decét procurarea de seminte si sdmburi de la fabricile de
prelucrare industriala, unde pe langa incertitudinea starii fitosanitare, pot avea loc siimpurificari.

Exista mai multe posibilitati de obtinere a puietilor portaltoi:

- prin semanare in scoala de puieti unde acestia stau timp de un sezon de vegetatie, dupa care
se scot si se planteaza in campul | al scolii de pomiin anul urmator, cand se si altoiesc;

-la ghivece, in spatii protejate (sere, solarii), dupa care se planteaza in campul | al scolii de pomi
si se altoiesc in cursul aceluiasi an de vegetatie;

- prin semanare directain campul | al scoli de pomi, unde se altoiesc in cursul aceluiasi an de
vegetatie (procedeul se utilizeaza de regula pentru portaltoii cu rasarire foarte buna a
samburilor).

Utilizarea ultimelor doua procedee scurteaza cu un an ciclul de producere a pomului
altoit, dar apar si urmatoarele dezavantaje:

- costurile ridicate de obtinere si manipulare a puietilor la ghivece;

- sistemul radicular slab ramificat al pomilor altoiti pe portaltoi
obtinuti prin semanare directa in campul | (de regula una, doua radacini pivotante, fara
ramificatji laterale, mai ales pe solurile profunde.)
2.2. Inmultirea vegetativa

Inmultirea vegetativa, sau asexuata, se bazeaza pe formarea radacinilor adventive pe
|astari.

Radacinile adventive apar in urma proceselor diviziunii celulare mitotice din centrele
meristematice aflate in t{esuturile lastarilor, cum ar fi cambiul si cortexul adiacent (in special
floemul parenchimatic), sau din calusul dezvoltat ca urmare a ranirii lastarilor.

Locurile cele mai favorabile de aparitie a radacinilor sunt reprezentate de mugurii nodali,
dar pot apare si pe internodii.

Metodele de inmuliire vegetativa a portaltoilor se pot imparti in trei grupe mari:
- marcotajul;
- butasirea, in care intra butasirile cu butasi verzi sau lemnificatj;
- micropropagarea.
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Metodele bazate pe principiul diviziunii (marcotajul), duc la inradacinarea lastarilor cand
acestia sunt inca atasati de planta mama in contrast cu cele bazate pe principiul butasirii unde
|astarii sunt despringi de pe planta mama inainte ca inradacinarea sa aiba loc.

Marcotajul da o garantie mai mare a stabilitatii producerii de portaltoi inradacinati dar, fie
ca exista piata de desfacere la un moment dat fie ca nu lucrarile de intretinere a marcotierelor
trebuie executate ritmic, in comparatie cu producerea de portaltoi inradacinati prin butasire unde
butasii pot fi confectionati numaila cerere, in caz contrar cheltuindu-se numai pentru mentinerea
plantelor mama. Dar aceasta flexibilitate mai mare este contracarata de riscul mai mare al
nereusitei.

Pentru inmultirea portaltoilor vegetativi ai pomilor fructiferi prin marcotaj se utilizeaza
doua procedee de marcotare: marcotajul vertical (sau marcotajul tufa) si marcotajul orizontal.

2.2.1.Marcotajul tufa

Marcotajul tufa este folosit in mod obisnuit pentru portaltoii vegetativi ai speciilor
seminfoase ce inradacineaza usor prin acest procedeu (mar, gutui).

La infiinfarea marcotierei, pentru obtinerea plantelor mama, este bine sa se foloseasca
marcote cat mai viguroase gi bine inradacinate. Aceste marcote dispun de o cantitate mai mare
de substante de rezerva si au efect pozitiv in realizarea unei marcotiere bine inchegate,
indeosebi la tipurile de portaltoi cu vigoare mai mica. Marcotele ce se planteaza la infiintarea
marcotierei nu trebuiesc recepate prea scurt dupa plantare ci trebuiesc lasate pentru a se prinde
si a asimila suficiente substante de rezerva timp de 1 sezon de vegetatie, dupa care se scurteaza
sever pentru a se forta pornirea lastarilor din partea ramasa in pamant.

Practic, lastarii ce vor porni din pamént sunt un amestec de lastari proveniti din muguri
axilari dorminzi de la baza tulpinii (cepului) si de lastari adventivi porniti din sistemul radicular.

Pentru a inradacina, acesti lastari se musuroiesc repetat dupa pornirea in vegetatie
primavara, pana cand aproximativ 15 cm din lungimea lor la baza este acoperita cu pamant sau
alte materiale folosite pentru musuroire (turba, rumegus). Trebuie avuta grija de a nu se exagera
cu musuroiul deoarece daca se acopera mai mult de jumatate din frunzele prezente pe lastari se
reduce capacitatea de fotosinteza si in consecinta se slabeste vigoarea plantei mama.

In timpul perioadei de vegetatie, o atentie deosebita trebuie acordata combaterii bolilor gi
daunatorilor, urmarind atat sanatatea partii aeriene cat si a celei subterane.

Productia de marcote inradacinate obtinuta la 1 ha de marcotiera depinde de: tipul
portaltoiului, distanta dintre randuri, respectarea tehnologiei si tipul de sol pe care s-a infiin{at
marcotiera.

Distanta dintre randuri este in functie de disponibilitatea for{ei de munca manuale sau de
posibilitatile de executare mecanizata a lucrarilor de intretinerea solului dintre randuri, musuroire
si tratamente fitosanitare. Pe rand distanta intre plante este dictata de vigoarea tipului de
portaltoi si de capacitatea de lastarire. La portaltoiul M106 unde, spre exemplu, se pot ob{ine in
jur de 40 de lastari inradacinati de la o planta mama sunt suficiente 3, maximum 4 plante mama
pe metru linear. Pe solurile prea usoare insa aproximativ 1/2 din lastarii inradacinati sunt prea
mici pentru a putea fi plantati in campul | al scolii de pomi si altoiti la Thaltimea de 45-60 cm
deasupra solului, cum se procedeaza spre exemplu in tarile Europei de nord. Drept urmare,
pentru a putea fi utilizate la altoire, o parte din marcotele inradacinate, slab dezvoltate, necesita
sa mai fie fortificate 1 an, intr-o alta sola, ceea ce sporeste costurile de productie. De obicei nu
apar astfel de probleme in zonele climatice care permit o perioada de vegetatie prelungita.

Prin cercetari s-a ajuns la concluzia ca lastarii potentiali slabi, in zonele cu climat mai rece
si perioade de vegetatie mai scurte, pornesc primii in vegetatie primavara si ajung la o lungime in
jur de 10 cm pana cand lastarii potentiali vigurosi sa inceapa sa creasca. Aceasta perioada
corespunde de regula cu inceputul lunii mai. De aceea in unele marcotiere din aceste zone se
stropesc randurile cu o solutie apoasa ce contine auxina acid naftalen acetic, ce distruge lastarii
(aceasta solutie se foloseste si pentru indepartarea drajonilor in livezi). Pepinierele noastre
nedispunand de aceasta auxina obisnuiesc sa aplice o cosire manuala, in acel interval de timp,
pe directia randurilor.
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Pe masura ce plantele mama imbatranesc cat si datorita epuizarii prin recoltare continua
a marcotelor, apare tendinta de a da o proportie din ce in ce mai ridicata de lastari
necorespunzatori, fiind nevoie de aplicarea unor cantitati de apa si ingrasaminte mai mari.

Atat pentru prelungirea duratei de exploatare economica a marcotierelor, cat si pentru
obtinerea unei cantitati mai mari de lastari bine dezvoltati s-au incercat diferite procedee printre
care o recoltare selectiva ( recoltare bianualad). Prin recoltarea selectiva se recolteaza numai
marcotele bine formate, permitand celor slabe sa mai ramana atasate de planta mama inca un
an. Recoltarea bianuala tinde sa duca la obtinerea de marcote excesiv de dezvoltate, uneori
deformate (strambe) si puternic afectate de boli foliare (substantele de stropit patrund greu in
gardul vegetativ format). La randul ei recoltarea mecanizata nu este posibila decat in cazul
recoltarilor anuale sau bianuale totale.

2.2.2. Marcotajul orizontal

Necesitatea utilizarii acestui tip de marcotaj, dificil si costisitor de realizat, a fost impusa
de inmultirea unor portaltoi vegetativi (indeosebi la cires) cum ar fi F12/1, foarte greu sau
aproape imposibil de inmuliit prin marcotaj vertical (tufa).

La mar singurul avantaj al acestui tip de marcotaj ar consta in economia de material (cu
cca. 60 %) la infiintarea marcotierelor noi datorita distantelor mai mari dintre plantele mama pe
rand. Dupa orizontalizare gi parcurgerea unui an de vegetatie se pot retine plante de pe rand ca
plante mama si transforma marcotajul orizontal in marcotaj tufa.

Un alt dezavantaj mare al marcotajului orizontal, indeosebi in tarile cu forta de munca
scumpa, este faptul ca prima musuroire trebuie facutd manual pentru a acoperi uniform gi
portiunile de lastari orizontalizati ce nu stau perfect orizontali. De asemenea nu se poate aplica
recoltarea mecanizata a marcotelor inradacinate, pentru ca de fiecare data trebuieste refinuta o
parte din |astari pentru orizontalizare.

Aceasta metoda implica deci retinerea unei parti din Iastarii noi la recoltare, ce se apleaca
pe sant in primavara urmatoare (inainte de pornirea mugurilor in vegetatie), cu ajutorul unor
carlige, pentru a permite punerea de pamant maruntit sau alt material de musuroire deasupra
cordonului (prima musuroire). Stratul nu trebuie sa fie mai gros de 3-4 cm pentru a permite
|astarilor sa strabata la suprafata, dar sa duca la etiolarea bazei lastarilor porniti pentru a favoriza
inrad&cinarea. Celelalte musuroiri se executd exact ca la marcotajul tufd. indeosebi la cires, dar
si la alte specii, dupa un numar de ani productia scade si se obtin multi lastari mici, efect atribuit
dezvoltarii unei boli de "replantare" datorita folosirii aceluiasi teren. S-a observat ca ciuperca din
sol Thielaviopsis basicola este implicata in cazul genului Prunus in putrezirea radacinilor gi
reducerea cresterilor |astarilor, iar la mar ciuperca Phythium sylvestris. Unele tratamente
chimice la sol pot duce la 0 oarecare ameliorare a situatiei.

Datorita aspectelor mentionate mai sus marcotajul orizontal este folosit intr-o proportie
mult mai mica fata de marcotajul tufa, mai ales ca metodele modeme de micropropagare
permit obtinerea rapida a unor cantitati mari de material necesare la infiintarea marcotierelor
conduse prin marcota;j tufa.

2.2.3.Inmultirea prin butasi lemnificati

Butasii fara frunze pe ei, folositi pentru inmultire in perioada dintre toamna si primavara,
sunt denumiti butasi lemnificati. Pepinierigtii romani 1i mai numesc si butasi in uscat. De aici
deriva si denumirile metodei de inmuliire: butasirea cu butasilemnificati sau butasirea in uscat.

Datorita faptului ca nu numai horticultorii utilizeaza ca metoda inmultirea prin butasi ci si
silvicultorii, se pot isca unele confuzii legate de denumire in cazul cand la inmultire in loc de
specii cu frunze cazatoare se folosesc conifere. De aceea in unele lucrari, indeosebi in limba
engleza, pentru a evita confuziile, butasii lemnificati ai speciilor cu frunze cazatoare se
denumesc preferabil drept butasi de iarna fara frunze, spre deosebire de cei ai coniferelor care
suntbutasi deiarna cu frunze.

in lucrarea de fatd adresatd pepinieristilor din Romania, fiind vorba de portaltoi
apartinand unor specii pomicole cu frunza cazatoare, cultivate in fara noastra, vom folosi
termenii de butasi lemnificati si de inmultire prin butasi lemnificati.
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Butasii ideali se confectioneaza din lemn care cuprinde baza lastarului anual.
Capacitatea de inradacinare a butasilor poate scade cu cat acestia sunt facuti din lemn situat mai
inspre varful lastarilor. Lungimea butasilor este diferita, in functie de conditiile climatice din zona
in care se gaseste pepiniera. In tarile mai nordice, unde perioada de vegetatie este mai scurta si
ritmul de crestere scazut, pentru a putea fi altoiti ulterior in camp, se folosesc de regula butasi
mai lungi (in jur de 60 cm).

Portaltoii de mar, ce inradacineaza ugor prin marcotaj, se inmultesc intr-o proportie mai
mica prin butasi. Cel mai mult se utilizeaza inmultirea prin butasi pentru portaltoii vegetativi ai
speciilor sdmburoase, dar si pentru gutui (ca portaltoi pentru par).

Initierea radacinilor are loc din sau de langa cambium, in mod ideal din zona nodurilor.
Atunci cand baza butasului cuprinde tesut internodal se poate imbunatati inradacinarea daca pe
o portiune nu mai mare de cca. 2 cm de la baza butasului se scoate o agchie (ranirea bazei
butasului).

Pentru sporirea rezultatelor la inradacinare atat butasii normali cat si cei ranifi necesita un
tratament cu auxina. Fiind nevoie de utilizarea unei auxine care sa poata fi reprodusa pe care
sintetica, la inceput s-a utilizat acidul naftil acetic (A.N.A.). Acidul indolil acetic (A.l.A.) este
sintetizat in mod natural de plante dar nu poate fi reprodus pe cale sintetica fiind foarte instabil.

Acidul naftil acetic se transloca insa in lastar si la anumite doze inhiba pornirea ulterioara
a mugurilor in vegetatie. De aceea s-a renuntat la utilizarea lui in favoarea altei auxine sintetice:
acidul indolil butiric (abrevierea curent folosita este cea de |.B.A., dupa ordinea cuvintelor din
terminologia din limba engleza). 1.B.A. are capacitatea de a induce formarea unui sistem
radicular fibros, se transloca mai greu in lastar si are un efect minor asupra inhibarii cresterii
mugurilor.

Auxina sintetica se absoarbe cel mai bine prin sistemul vascular expus, la taietura de la
baza butasului. Epiderma constituie o cale mai putin eficienta de absorbtie dar suplimenteaza
capacitatea de absorbtie a bazei butasilor. Solutia cu biostimulator de inradacinare aluneca pe
suprafata ceroasa a epidermei si se colecteaza la baza butasilor unde este absorbita. De aceea
foarte mare importanta in cazul utilizarii solutiilor cu biosimulator, pentru cantitatea de
biostimulator ce o poate absorbi butasul o au urmatoarele aspecte: intervalul de timp de la
detasarea de pe planta mama, adancimea de inmuiere, timpul de inmuiere precum si pozitia in
care se aseaza manunchiurile cu butasi dupa tratare. Pentru a avea rezultate cat mai constante
s-a cautat parametrizarea aspectelor mentionate mai sus. Pepinierigtilor li se recomanda in
general sa trateze butasii lemnificati la cca. 24 de ore dupa recoltare, inmuindu-i pe o adancime
de 1 cm de la baza, timp de 5 secunde. Manunchiurile cu butasi se pun la zvantat in pozitie
verticala sau cel mult orizontala si nu cu varful in jos. A

In practica se folosesc si preparate cu pudra de talc, cu efecte aproape similare. Inainte
de tratare cu preparat sub forma de pudra este indicat sa se inmoaie baza butagilor intr-o solutie
apoasa cu 50 % etanol sau cu acetona. In felul acesta pudra adera mai bine de butas si se are in
vedere si faptul ca ea trebuie mentinuta cat mai mult posibil, fara a fi indepartata in timpul
manevrarii si plantarii butasilor (se sporeste cantitatea de biostimulator absorbit prin epiderma,
comparativ cu tratamentul lichid).

Perioada de butasire este influentata de viteza de inradacinare a portaltoiului si de
evolutia fiziologica intrinseca. Acei portaltoi ce pornesc in vegetatie primavara timpuriu, se
inmultesc cel mai bine toamna, cand au mugurii in repaus profund. In zonele cu ierni blande
acestia pot fi plantati direct in camp. Butasii cu radacini preformate inca de pe planta mama pot fi
recoltati si depozitati la frig sau plantati direct in camp in orice interval de timp intre caderea
frunzelor si pornirea mugurilor in vegetatie, fara tratament cu biostimulatori.

Concentratiile de biostimulatori, la tratamentele lichide, se situeaza de regula intre 1000
si 2500 ppm [.B.A., in solutie apoasa cu 50 % acetona (sau etanol). Limitele sunt in functie de
usurinta de inradacinare a portaltoiului. Unii portaltoi nu inradacineaza bine prin plantare directa
in camp si de aceea au nevoie de un tratament la baza, cu caldura, deoarece nefiind capabilide a
inradacina prin expunere indelungata la temperaturile reduse din sol, dau rezultate foarte slabe.
Temperatura de la baza butasilor de 20°C este suficienta pentru portaltoi.
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Butasii stimulati pe paturi calde trebuiesc transplantati ulterior direct in camp, cand
temperatura din sol este favorabila procesului de rizogeneza, sau pe straturi cu compost pentru
inradacinare (platforme reci). Portaltoii cu inradacinare mai usoara au nevoie de incalzirea bazei
butasilor de numai 2-3 saptamani. Daca timpul se prelungeste are loc o prindere ulterioara slaba.
Radacinile, atat la portaltoii cu Tnradacinare usoara cat si la cei cu inradacinare greoaie nu
trebuie sa porneasca pe patul cald, la fel ca si mugurii.

Pornirea lor duce la consumarea substantelor de rezerva. Totusi pentru siguranta
prinderii ulterioare este bine ca la portaltoii cu inradacinare greoaie sa fie prezente in urma
tratamentului termic cateva radacini pornite la toti butasii.

La majoritatea portaltoilor, o parte din radacinile ce apar la incalzirea bazei butasilor
supravietuiesc transplantarii.

O atentie deosebita la prefortarea inradacinarii prin tratament termic trebuie acordata atat
mentinerii unui regim optim de aeratie in substratul artificial in care sunt {inuti (plantati) butasii cat
si unui regim optim al umiditatii relative in zona partii aeriene (apropiata de 100 %). Daca nu, are
loc fie putrezirea bazei butasilor, fie deshidratarea partii aeriene.

Instalatiile moderne de prefortare prin tratament termic bazal, au refrigeratoare de aer si
sunt izolate pentru a nu patrunde lumina naturala sau a patrunde putina. De asemenea prin
dispozitive speciale mentin o umiditate relativa ridicata a aerului fara a se produce exces de apa
in substrat.

Butasii lemnificati utilizati la Tnmultire se recolteazad din plantati mama de portaltoi
vegetativi, garantate din punct de vedere fitosanitar.

2.2.4.iqmu|§irea prin butasi verzi

Inmultirea prin butasi verzi, in cazul portaltoilor, este 0 metoda acceptata pentru acele
specii pomicole unde nu exista portaltoi clonali care sa se inmulteasca usor prin marcotaj. In
tarile cu climat mai rece si perioada scurta de vegetatie, metoda este folosita mai mult pentru
multiplicarea plantelor ornamentale ce se cultiva pe radacini proprii sau a arbustilor fructiferi,
deoarece butasii pusi la inradacinare sunt relativ mici, iar portaltoiul fiind numai o parte a
procesului de obtinere a pomului altoit nu trebuie sa-l prelungeasca prea mult, pentru a nu ridica
cheltuielile de producere.

La noi in tara inmultirea prin butasi verzi este cunoscuta in randul pepinieristilor ca
metoda butasirii in verde.

Asigurarea unei umiditati relativ ridicata a aerului (apropiata de 100 %) fara a se produce
insa exces de apa in substratul de inradacinare este, una din conditiile de baza pentru reusita
butasirii in verde. Umiditatea ridicata in aer este necesara pentru a impiedica evapo-transpiratia
si a mentine frunzele si lastarul turgescente. Excesul de apa in substratul de inradacinare duce
la putrezirea bazei butasilor si deci compromiterea rezultatelor.

Selectiile portaltoi apte pentru a fi inmuliite prin aceasta metoda sunt acelea care
inradacineaza relativ repede din momentul detasarii lastarului de pe planta mama si punerii in
conditii de Tnradacinare (2-3 saptamani) si plantate in campul | al scolii de pomi in primavara
anului urmator au o prindere buna si o crestere corespunzatoare pentru ca cel putin 80 % din
butasii plantati sa poata fi altoiti in acelasi an.

Perioada optima de butasire a fiecarei selectii portaltoi se stabileste prin tatonari. Unele
tipuri de portaltoi inradacineaza mai bine daca butasirea se face cat mai devreme posibil la
inceputul cresterii vegetative intense a lastarilor, iar altele dau rezultate mai bune inspre sféarsitul
cresterilor vegetative intense. Exista specii, indeosebi de plante ornamentale lemnoase, care
inradacineaza bine prin butasi verzi indiferent de perioada de timp cand se executa butasirea.

In scopul utiliz&rii unor butasi verzi de dimensiuni mai mari s-au testat posibilitatile de
inradacinare a unor portaltoi inspre sfarsitul verii, cand lastarii devin semilemnificati, frunzele
mature, iar in varful lor apare mugurele terminal. Unii portaltoi se preteaza la inmulfirea prin
butasi semilemnificati. Lungimea butasului in acest caz poate depasi 30 cm.
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La butasirea cu butasi verzi, suculenti, de dimensiuni mici, s-au incercat diverse
procedee de a forta cresterea lor dupa inradacinare, cand se opreste functionarea instalatiei de
produs ceata artificiala, in asa fel ca la plantarea lor in cAmpul | in primavara anului urmator sa fie
cat maibine dezvoltati.

Dintre procedeele cele mai utilizate mentionam doua ce au dat rezultate bune: agezarea
dedesubtul stratului de inradacinare (steril) a unui strat de compost nutritiv sau, tratamente cu
fertilizanti foliari. De asemenea dupa inradacinarea butasgilor si oprirea functionarii instalatiei de
produs ceata artificiala o atentie deosebita trebuie acordata combaterii bolilor si daunatorilor
aparatuluifoliar.

De regula, in cazul portaltoilor, nu se utilizeaza aceeasi planta mama pentru a recolta in
acelasi an, atat butasi verzi cat si lemnificati.

2.2.5.Micropropagarea (inmultirea "in vitro")

Micropropagarea este tot o inmultire vegetativa (clonala), ce se extinde datorita
posibilitatilor de multiplicare rapida a materialului biologic.

Avantajele multiplicarii rapide in mediu steril, sunt anulate in mare masura de utilitatile
costisitoare cerute, precum si de faptul ca in cazul portaltoilor, dupa transplantarea de pe mediu
de inradacinare plantele ce au in general sub 5 cm inaltime au nevoie de un interval de timp
destul de indelungat pentru a-si mari dimensiunea de cca. 10-20 de ori inainte de a deveni
utilizabile pentru altoire. Dupa cum am mentionat si in cazul butasirii in verde, portaltoiul nu
reprezinta decat un element pentru obtinerea pomului altoit si cu cat portaltoiul sta mai mult in
pepiniera pana afialtoit, cu atat creste costul de productie.

Este probabil semnificativ faptul ca laboratoarele cunoscute in ceea ce priveste
micropropagarea portaltoilor se afla in zone climatice favorabile unei cresteri rapide a plantelor.
Exemple: Oregon Rootstock Inc., SUA, coasta de vest, latitudine 45°N, veri lungi; Cesena, Italia,
langa coasta Adriaticei, 44°N.

Tarile din zona temperata, ce nu au locatii cu astfel de conditii, in general nu folosesc
micropropagarea pentru a produce direct portaltoii pentru altoire ci mai degraba pentru
producerea de plante mama pentru marcotiere si butasi, incorporand in ele efectele juvenilitatii,
acolo unde aceste efecte pot fi relevante pentru inradacinare. Randamentul mare al
micropropagarii se bazeaza pe faptul ca meristemele varfurilor de lastari dau nastere in conditii
de laborator la mici lastari laterali din mugurii axilari ai meristemului. Lastarii astfel obtinutj,
separati in mod repetat si pusi pe mediu de multiplicare dau posibilitatea obtinerii in cateva
saptamani a unui mare numar de lastari, indiferent de perioada din an, care trecuti ulterior pe
mediu de inradacinare duc la obtinerea de plante inradacinate.

Folosirea de "explante" de dimensiuni mai mari, recoltate din ultimii 5 mm lungime de la
varful unui lastar nou pornit in vegetatie si proliferarea lastarilor axiali este mai productiva decéat
folosirea de varfuri foarte mici de lastari de plante (cultura de meristeme). Se minimalizeaza
astfel si sansa de a se induce mutante, ce se produc cu o frecventa mai mare cand se folosesc
tesuturi meristematice sau tesuturi dezorganizate de calus. Conditia de baza este insa ca planta
de la care se recolteaza explantele pentru micropropagare sa fie libera de boli virotice.

Varfurile de lastari pentru explante se recolteaza fie de la plante crescute in camp fie de la
plante containerizate, fortate in sera pentru a porni in vegetatie. Plantele {inute in sera nu se uda
prin stropire pentru a nu favoriza dezvoltarea bolilor pe frunze silastari.

In timpul fazei de multiplicare scopul urmarit e acela se a produce cat mai mulii Iastari posibili,
aspect echivalent cu acela de a planta in camp cat mai multe plante mama pentru butagiri in
verde sau in uscat.

Deoarece mediile de crestere contin zahar ca sursa de carbon, s-ar favoriza dezvoltarea
bacteriilor sau ciupercilor prezente pe explant. De aceea in mod obisnuit se procedeaza, in
general in modul urmator: varfurile de lastari lungi de 5-10 mm, recoltate de pe planta mama se
trateaza timp de 10-30 minute cu hipoclorit de calciu 10 %, sau alte solutii (etanol), dupa care se
clatesc cu apa sterilizata. Din cauza faptului ca sporii de ciuperci si bacterii sunt prezenti in aerul
din laborator, explantele din varfurile de lastari sterilizati se extrag in hote ce dau curenti de aer
laminar. Toate instrumentele, vasele utilizate si mediile de cultura sunt sterilizate.
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De obicei mediul de cultura are in compunere: agar sucroza, saruri anorganice i
hormoni de crestere.

Mediul de multiplicare contine o citokinina in concentratie relativ mare (de ex. 1 mg/litru),
iar auxina in proportie de 10 % din cantitatea de citokinina. Mediul de inradacinare are o
proportie mai mare de auxina si nu contine citokinina si acid giberelic. Fiecare laborator
utilizeaza variatii ale metodei generale, bazate si pe experientele proprii.

Lastarii de pe mediul de multiplicare pot fi folositi si in alt fel pentru inradacinare si anume:
se fac microbutasi ce se trateaza cu auxina si se pun la inradacinare ca butasii verzi (sub ceata
artificiala fina). Prin aceasta metoda se trece oarecum direct la faza de aclimatizare. De regula
se produc pierderi mari datorita trecerii de pe mediu steril pe mediu (compost) nesterilizat.

Tot pentru reducerea timpului necesar la obtinerea unui material apt de a fi plantat in
livada, in ultimul timp se fac tot mai multe incercari pentru microaltoire "in vitro". De regula
microaltoirile se executa dupa scoaterea lastarilor de pe mediu de multiplicare si inainte de
punerea pe mediul de inradacinare. In acest context inradacinarea portaltoiului se produce in
paralel cu realizarea sudurii la zona de microaltoire. Daca pierderile ulterioare, din faza de
aclimatizare vor fi mari, tot castigul realizat de "comprimarea" procesului de obtinere a pomului
altoit, se pierde.

Un alt avantaj al metodei de microaltoire "in vitro" este acela ca se pot utiliza numai
portaltoi clonali, chiar daca planta mama de pe care se recolteaza explantele reprezinta un
portaltoi generativ. Metoda se testeaza intens in cadrul unor specii cu randamente scazute la
inmultirea prin altoire obignuita (ex. nucul).

2.3. Altoirea

Altoirea poate fi considerata ca o inmuliire vegetativa (sau clonala) deoarece are ca
rezultat final reproducerea unor plante identice ca aspect fenotipic si genotipic, cel putin pentru
partea din planta de deasupra liniei de sudura (cazul altoirii pe portaltoi generativi).

Obtinerea pomilor prin altoire este un procedeu complex, destul de indelungat si
costisitor. Incercari de reducere a timpului necesar producerii pomilor prin altoire s-au studiat si
la noi, mai ales in perioadele cu cerinte mari de material saditor. Printre procedeele testate au
fost: altoirea directa in marcotiera si transplantarea marcotelor altoite, dupa recoltare, in campul
| al scolii de pomi, sau altoirea lastarilor plantelor mama pentru butasi si punerea la inradacinare
dupa calusarea altoiului. Ambele procedee au fost abandonate pe plan mondial deoarece au dus
lainfectia cu virusuri a marcotierelor si plantatiilor mama pentru butasi.

Altoirea la masa, ce implica dupa plantarea simbiontilor in campul | al scolii de pomi
parcurgerea concomitenta a fazelor de prindere a portaltoiului, calusare si crestere a altoiului,
duce la rezultate foarte bune maiales in cazul marului, dar pomii altoiti rezultati la sfarsitul ciclului
de vegetatie sunt mici. Reusita poate fi deplina (pomi normal dezvoltati) in regiunile cu veri relativ
lungi. Metoda are avantajul ca in campul Il in zonele cu climat temperat obisnuit, se pot obtine
pomi cu coroana preformata, foarte apreciati de mulii cultivatori profesionisti.

Reusita altoirii depinde in mare masura de plasarea cat mai stransa a cambiului
altoiului si portaltoiului pentru realizarea cat mai rapida a sudurii. Conditiile de mediu din
perioada altoitului sunt foarte importante.

2.3.1. Metode de altoire in pepiniera

Exista o multitudine de metode de altoire, descrise in lucrari de specialitate, ce se
folosesc atat pentru altoirea In pepiniera, altoirea unor plante de apartament lemnoase (ex.
lamai, portocal), cat si a unor pomi maturi din livada, cu coroana formata, in cazul in care se
doreste inlocuirea unui soi cu un altul (supraaltoirea).

Caoregula generala, metodele de altoire bazate pe folosirea unui singur mugure altoi, nu
se folosesc la altoirea pomilor cu coroana in livada decat daca acestia sunt foarte tineri. Pomii
altoiti in coroana, in livada, au aceleasi componente ca ale celor altoiti cu intermediar n
pepiniera, in sensul ca soiul ce se supraaltoieste devine intermediar.

In randul pepinieristilor din Romania pentru mugurele altoi se foloseste adesea
denumirea de "ochi altoi".
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n pepiniera, cel maifrecvent, se utilizeaza urmatoarele metode de altoire:

- altoirea in oculatie (sau altoirea in T, cu mugure);

- altoirea dubla, asemanatoare ca principiu cu altoirea in oculatie;

-altoirea in ochi cu aschie (sau scutisor), cunoscuta dinterminologia engleza ca
"chip budding";

- altoirea n placaj cu ferastruica, practicata mai ales la altoirea nucului, In camp, dar
inlocuita destul de frecvent in ultimul timp cu "chip budding"-ul,

- altoirea in copulatie simpla.

Primele 4 metode sunt incluse in categoria metodelor de altoire cu mugure, iar ultima in
cea a altoirilor cu ramura detagata. Altoirile cu mugure sunt cel mai des utilizate, insa nu se pot
face prea devreme (in iunie) deoarece ochii altoi pornesc adesea in vegetatie curand dupa
altoire (mai ales la altoirea in oculatie). Pentru a evita cresterea lastarului altoi pornit in vegetatie,
intr-o pozitie orizontala, trebuie sa se reteze portaltoiul in cep, sa se inlature Iastarii de pe cep si
sa se lege altoiul intr-o pozitie cat mai apropiata de verticala. Aceste operatiuni duc la o pierdere
generala de vigoare a portaltoiului siia obtinerea de pomi varga necorespunzatori ca marime.

2.3.1.1.Altoireain oculatie.

in functie de perioada cand se practica, existd 2 variante, ambele cu acelasi mod de
executie. Altoirea in "ochi dormind" se practica in pepinierele noastre vara (in campul |) in
intervalul: sfarsit de iulie pana spre jumatatea lunii septembrie. Altoirea in "ochi crescand" se
practica primavara (in campul 1) dupa ce portaltoiul porneste in vegetatie (de regula in luna
aprilie), pentru realtoirea portaltoilor neprinsi la altoirea in ochi dormind din vara anului anterior.

Totusi adesea altoaiele obtinute in campul Il de la altoirile in ochi crescand raman de
dimensiuni mici in proportie mare si de aceea pentru altoirile de primavara se recurge la altoirea
in ochi cu scutigor sau la o metoda de altoire cu ramura detasata.

S-a observat mai ales in zonele cu veri relativ reci, ca la altoirile in oculatie, cu ochi
dormind, se obtin altoaie de o marime variabila. Aceasta indeosebi datorita tendintei unora dintre
ochi de a da nastere in primavara anului urmator la o rozeta de frunze, dupa care de abia la
cateva saptamani mai tarziu reincep cresterile. Aceste aspecte nu au fost luate in considerare,
considerandu-se ca normale, pana cand studii referitoare la anatomia formarii sudurii au aratat
ca totusi la aceasta metoda de altoire nu se reuseste plasarea perfecta, la un loc, a cambiului
portaltoiului si celui al soiului a caror fusiune este esentiala pentru formarea sudurii. Cu alte
cuvinte, s-a presupus eronat anterior, ca atunci cand se dezlipeste scoarta portaltoiului
separarea se produce in asa fel incat celulele cambiale raman la suprafata xilemului (lemnului).

De fapt tesuturile portaltoiului se separa la nivelul xilemului secundar, iar cambiul
portaltoiului este expus numai pe marginile taieturii scoartei, imbracand mugurele altoi.

Continuitatea cambiului se va realiza numai daca "golurile" intervenite intre tesuturile
cambiale ale celor doi simbioti "sunt umplute" cu calus regenerat ceea ce in cazul zonelor cu veri
reci s-ar putea sa nu se realizeze optim pana la sfarsitul perioadei bune pentru altoire.

La aceasta metoda de altoire, ca masura de siguranta, trebuie ca ramurile altoi sa se
dezinfecteze inainte de altoire, pentru a nu raspandi anumite boli, deoarece scutul mugural ce
poate purta spori se introduce dedesubtul scoartei.
2.3.1.2.Altoireadubla

Se foloseste in cazul in care se urmareste obtinerea de pomi de la soiuri fara afinitate cu
portaltoiul, prin folosirea unui intermediar compatibil, Tn acelasi interval de timp, ca durata, cu cel
necesar la soiurile cu afinitate. In caz contrar, prin metoda de altoire obignuita, intai a
intermediarului si Tn anul urmator a soiului fara afinitate cu portaltoiul, ciclul de producere se
prelungeste cu un sezon de vegetatie.

In cazul acestei metode de altoire, un scutisor (cea. 1,5 mm grosime), scos de pe ramura
altoi a intermediarului, se introduce sub scoarta portaltoiului, iar peste el se introduce altoiul
soiului scos in mod obisnuit, cu mugure.

Dupa realizarea operatiunii si legarea mugurilor nu exista vreo posibilitate de control
asupra altoitorului, daca aintrodus sau nu scutisorul intermediarului.
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2.3.1.3.Altoireain ochi cu agchie (scutisor)

Metoda a fost testata initial in tarile din nordul Europei, unde conditiile pentru formarea
sudurii sunt limitate de timpul rece de dupa altoire. Cunoscuta in practica drept altoire in chip
budding, afostinsa preluata rapid si in alte zone cu conditii foarte favorabile, datorita faptului
ca se obtin pomi mult mai uniformi si mai bine dezvoltati, ce se vand la preturi mai avantajoase.

Aceasta metoda de altoire da posibilitatea plasarii cambiului portaltoiului si altoiului mult
mai bine, ceea ce duce la formarea mai rapida si mai uniforma a sudurii. Aceste suduri mai
puternice impiedica pierderile mari in timpul unor perioade favorabile pentru inghet, in iarna ce
urmeaza altoirii, iar n primavara anului urmator altoaiele pornesc mult mai uniform in vegetatie.

De asemenea se reduce riscul infectiilor, deoarece scutul mugural ce poarta eventualii
spori nu mai este introdus sub scoarta portaltoiului.

Metoda da rezultate mai bune, comparativ cu altoirea sub coaja si la altoirile "in ochi
crescand" din primavara, deoarece sudurile realizate rapid, duc la o crestere mai timpurie a
altoaielor si in consecinta la pomi mai bine si uniform dezvoltati. De asemenea da rezultate bune
la altoirea in coroana (supraaltoirea) pomilor tineri din livada.
2.3.1.4. Altoireain placaj cu ferastruica

Ofera aceleasi avantaje ca "chip budding"-ul in ceea ce priveste conectarea zonelor
cambiale de pe marginea scutisorului, dar este mai greu de executat. Este necesar un briceag
de altoit cu lame paralele, cu inchidere si deschidere independenta. Lamele deschise sunt
distantate intre ele la circa 3-3,5 cm si servesc la executarea sectionarilor transversale a scoartei
portaltoiului si altoiului. Prin inchiderea uneia dintre lame se executa taieturile longitudinale,
indepartarea scoartei portaltoiului si scoaterea si introducerea scutului cu ochi altoi in locul
ramas dezgolit, pe portaltoi. Metoda se foloseste in general la nuc, unde ramurile altoi si
portaltoiul, datorita grosimii lor, permit scoaterea unui scutisor si executarea unei ferastruici cu
dimensiuniidentice de cca. 3-3,5 cminaliime si 2-2,5 cm latime.
2.3.1.5.Altoireain copulatie simpla

Conditia obligatorie pentru aceasta metoda de altoire este ca portaltoiul si ramura altoi sa
aiba aceeasi dimensiune in zona de imbinare (sectionare). Odata cu aparitia unor foarfeci
perfectionate ce permit realizarea mai ugoara (comparativ cu folosirea briceagului de altoit), a
unor taieturi netede si perfect plane, fara "zdrelirea scoartei", randamentele au crescut.

Principiul de executie consta in realizarea unor taieturi oblice, la acelasi unghi fata de axa
la ambii simbionti, taieturi cu o lungime de 2-3 ori mai mare ca diametrul simbiontilor. In felul
acesta zonele cambiale se suprapun perfect si pe o suprafata relativ mare. Dupa fixarea
simbiontilor zona de contact se leaga bine cu folie plastifiata, iar varful ramurii altoi se
parafineaza sau se unge cu mastic de altoit. In cazul in care legatura se face cu rafie, pentruanu
patrunde aerul se unge toata zona de altoire si capatul altoiului cu mastic sau se parafineaza
totul pana sub zona de altoire.

Aceasta metoda se utilizeaza atat pentru altoirile de primavara in camp a portaltoilor la
care altoiul nu s-a prins in pepiniera in urma altoirii cu mugure din vara anului anterior, dar se
utilizeaza din ce in ce mai mult la obtinerea pomilor prin altoire la masa.
2.3.1.6.Altoirealamasa

Se realizeaza manual sau mecanizat. La procedeul manual se utilizeaza metoda de
altoire in copulatie perfectionata, care este similara celei de la altoirea in copulatie simpla,
descrisa mai sus, numai ca, se executa cu briceagul de altoit cate o pana de imbinare atat la altoi
cat si la portaltoi, incepand din treimea superioara a sectiunii oblice (putin deasupra maduvei),
avand grija ca la scoaterea lamei briceagului sa se traga de ea inspre altoitor in scopul
deschiderii penelor si usurarii imbinarii celor doi simbionti. Pentru altoirea mecanizata se
folosesc niste dispozitive cu care se sectioneaza transversal atat altoiul cat si portaltoiul sub
forma literei omega din alfabetul grecesc, dupa care se realizeaza imbinarea lor. Altoaiele se
scurteaza la 2-3 muguri. Dupa imbinare se leaga strans in zona de imbinare cu rafie sau folie
plastifiata si se parafineaza cu tipul de parafina ce se foloseste si la altoirea vitei de vie,
introducand in parafina tot altoiul pana sub punctul de altoire.

Materialul altoit se trateaza in continuare ca in cazul descris mai jos la nuc.

II’I‘
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2.3.2. Specificul inmultirii nucului

Nucul se poate inmulti prin altoire in spatii protejate (la masa) sau in camp cu mugure sau
curamura. Rezultatele obtinute la aceasta specie sunt diferite de la 0 metoda la alta, in functie de
epoca, conditii pedoclimatice sitehnologia aplicata.

Particularitatile morfologice si fiziologice ale nucului creeaza unele dificultati la altoire.
Acestea sereferala:

-cantitatea mare de seva in timpul altoirii care, ingreuneaza calusarea partenerilor;

-continutul ridicat in substante tanoide, intrucat oxideaza foarte repede in contact cu aerul
n momentul efectuarii inciziilor in vederea altoirii;

-temperatura, umiditatea din sol si aer in perioada altoirii si formarii calusului;

-marimea maduvei, etc.

Calitatea ramurilor altoi si momentul recoltarii acestora este un element foarte important
inreusita altoirii. Acestea trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditji:

-sa aiba lemnul bine maturat;

-mugurii de la subsoara frunzelor bine dezvoltatj;

-lungimea minima de 50 cm. si diametrul de 10-16 mm,;

-maduva nu mai mare de 1/3 din diametrul ramurii;

-internodiile de marime mijlocie (5-6 cm.);

-stare de sanatate foarte buna — fara boli daunatori si viroze, verificate prin metodologiile
sitehnicile cunoscute.

Nu se admit ramuri altoi provenite din lastari lacomi, cu internodii mari si muguri vegetativi
asezati mai sus de subsoara frunzei, cu rani mecanice necalusate.

Altoirea nuculuiin spatii protejate (lamasa)

Pentru altoirea in spatii protejate ramurile altoi se recolteaza in perioada repausului
vegetativ (decembrie-martie) cand temperatura nu coboara sub 0 °C timp de 48 ore. Depozitarea
ramurilor se face in saci de polietilena, in camere frigorifice la temperatura de 1-4 °C.

Se efectueaza manual sau mecanizat. Cele mai folosite metode manuale sunt: altoirea in
copulatie perfectionata, copulatie simpl&, despicatura, chip-budding. inainte de altoirea propriu-
zisa, portaltoiul provenit din puieti de Juglans regia in varsta de 1-2 ani, sanatosgi, bine dezvoltati,
cu sistem radicular nevatamat si o grosime la punctul de altoire cuprinsa intre 8-20 mm se
supune unui proces de prefortare timp de 10-15 zile. De asemenea, altoii, care sunt ramuri de 1
an, lungi de 50-80 cm. cu muguri bine dezvoltati, de forma cilindrica, cu maduva redusa, se
supune aceluiasi proces de prefortare 3-4 zile.

Prefortarea se efectueaza intr-o incapere, in rumegus de conifere sau perlit umed, la
temperatura de 26-28 °C, umiditate relativa a aerului de 80-90% . Aceasta prefortare are ca scop
reactivarea tesuturilor cambiale. Se apreciaza ca incheiata prefortarea atunci cand mugurele
terminal a inceput sa se umfle. Fortarea precambiala a puietilor portaltoi si a ramurilor altoi este o
veriga esentiala in tehnologia obtinerii de material saditor la nucifere in spatii protejate.

La altoirea manuala, prin metoda copulatiei perfectionate, imbinarea celor doi parteneri
trebuie sa se execute rapid si cat mai perfect (avand in vedere suprapunerea exacta a zonelor
generatoare) pentru a evita oxidarea sectiunilor. Altoiul are pe lungimea lui maxim 2 muguri.

Altoirea mecanizata se efectueaza utilizand diferite masini (in “omega”, in “scarita”, “nut
si feder”) care actioneaza asupra materialului biologic prin presare (in “omega”) sau frezare
(cazul masinii T.P. — 3). In acest caz calibrarea celor doi parteneri este obligatorie pentru a
asigura suprapunerea zonelor generatoare de calus.

Prin utilizarea masinilor de altoit creste productivitatea muncii de aproximativ 6 ori.
Altoirea propriu-zisa se efectueaza in perioada ianuarie — aprilie. Dupa altoire, pentru o mai buna
unire a celor doi simbionti (altoi-portaltoi) si o mai buna mentinere a turgescentei celulelorinjurul
inciziei se efectueaza legarea cu rafie plastifiata si parafinarea altoiului si zonei incizate.
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Calusarea dupa altoire se poate efectua in doua moduri diferite, avand la baza aceeasi
sursa de stimulare a calusarii, caldura. Una dintre metodele de stimulare a calusarii punctului
altoit, se efectueaza in camere incalzite (camere de fortare) la temperatura de 26 — 28 °C
(metoda clasica), unde materialul altoit de nuc se stratifica in 1azi, in pozitie verticala, in randuri
succesive, alternand cu straturi de rumegus. Punctual de imbinare al celor doi parteneri (altoi-
portaltoi) se mentine in stratul de rumegus umectat.

Scoaterea plantelor din starea de repaos duce la pornirea mugurilor in vegetatie mai
devreme decat cei din camp, deci, o sensibilitate mai mare la eventualele ingheturi sau brume de
revenire (tarzii) neasteptate dupa plantarea acestora in campul I. De multe ori aceste plante, in
urma unor astfel de ingheturi, sunt afectate in procent foarte mare. A

La acest procent se mai adauga si pierderile cauzate de manipularea materialului. Infinal,
procentul de plante altoite si ramase apte pentru a vegeta in cadmpul | este scazut si ca urmare
rentabilitatea este scazuta. Toate aceste neajunsuri duc la cresterea costului de productie.

Pentru a inlatura dezavantajele aplicarii metodei clasice (in camere incalzite) de
stimulare a calusarii dupa altoire s-a conceput si construit o instalatie pentru stimularea calusarii
cu ajutorul caldurii, numai la punctul de altoire (Hot callusing) (metoda moderna).

Folosind aceste instalatii, atat portaltoiul cat si altoiul raméan in stadiul de repaus
vegetativ, stimularea celulelor celor doi simbionti producandu-se numai pe portiunea de unire a
celor doi parteneri.

Stimularea calusarii numai la punctul de altoire, cu ajutorul instalatiei automatizate,
determina:

-reducerea spatiului de fortare (pentru stimularea calusarii);

-reducerea consumului de combustibili necesari incalzirii spatiilor;

-cresterea procentului de prindere la altoire;

-reducerea consumului substantelor de rezerva din cei doi simbionti ocazionat de fortare
(aceasta efectudndu-se numaiasupra zoneiincizate);

-reducerea riscului accidentelor climatice; calirea si trecerea plantelor in campul | pentru
plantare este suportata maiusor.

Deoarece cei doi parteneri raman in repaus vegetativ si dupa calusare, evolutia viitoarei
plante se va produce concomitent cu evolutia conditiilor de pastrare si climatice ale zonei.
Temperatura este mentinuta si monitorizata cu ajutorul unui termostat electronic.

Dupa incheierea calusarii (25-28 zile), atat in camere de fortare cat si in instalatii
speciale, materialul altoit se verifica, se claseaza, se inlatura lastarii aparuti pe portaltoi (in
special la cei calusati in camere de fortare) si se trec la conservare pana la plantarea in campul |
al pepinierei.

Temperatura in timpul conservarii materialului pana la scoaterea in cdmp se mentine in
asa fel incat plantele sa-si desfasoare procesele fiziometabolice foarte lent (2-4 °C), iar
umiditatea relativa a aerului se mentine la nivelul de 80-85%.

Inainte de plantarea in camp, materialul altoit se scoate din depozitul unde a fost
conservat, se supune calirii 0 perioada de peste 10 zile la locul plantarii (in Iazi, containere) initial
sub un acoperis improvizat. in noptile cu temperaturi scézute si pericol de inghet se iau masuri in
vederea acoperirii cu folie de polietilena. Dupa trecerea brumelor si ingheturilor tarzii de
primavara, materialul biologic astfel pregatit va fi plantat in campul | al scolii de pomi.

Distantele de plantare sunt de 0,90/0,35 m, iar lucrarile, in continuare, se efectueaza
conform tehnologiei in vigoare pentru pepinierele pomicole specifice nucului. Pomii obtinuti cu
ajutorul instalatiei de stimulare a calusarii numai la punctul de altoire si plantati in campul | al
pepinierei pornesc in vegetatie cu 5-8 zile mai tarziu fata de cei obtinuti dupa metoda clasica de
stimulare a calusarii care erau deja porniti in vegetatie.
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Altoirea nuculuiincamp

Este mai dificila, reusita fiind conditionata si de interactiunea factorilor de mediu,
particularitatile morfofiziologice ale speciei si nu in ultimul rand imbunatatirea unor verigi
tehnologice asupra metodelor de altoire utilizate. Recoltarea ramurilor altoi pentru altoirea in
camp, cu mugure crescand, se efectueaza la inceputul lunii martie si se pastreaza in camere
frigorifice la temperatura de 1-4 °C, in saci de polietilena bine legati la gura, pentru a evita
deshidratarea si a incetini la maximum procesele biochimice naturale ce au loc in timpul
pastrarii.

Chiar in asemenea conditii ramurile altoi nu pot fi pastrate decat o perioada limitata
deoarece mugurii Tsi continua procesele metabolice si astfel isi pierd viabilitatea, cu urmari
negative asupra procentului de prindere la altoire. Pentru altoirea in camp, cu mugure dormind,
ramurile altoi se recolteaza in ziua sau in ajunul zilei cand are loc altoitul, sau cel mult cu 24-48
ore inainte, in cazul cand se aduc de la distanta mai mare.

Cand altoirea se efectueaza cu muguri cu baza petiolului suberificata, asupra cresterilor
anuale din plantatia producatoare de ramuri altoi se executa taierea petiolului frunzelor la circa 2
cm. deasupra fiecarui mugure, exceptand pe cei de la baza si dinspre varful acestora. Aceasta
interventie se realizeaza cu 15-20 zile Tnainte de prelevarea ramurilor si apoi a mugurilor de pe
acestea.

Scopul acestei operatii, in verde, este de stimulare a formarii unui strat de suber la baza
petiolului taiat. Dupa cele 15-20zile (cateva zile Tnainte de altoit) portiunea de petiol ramasa dupa
taiereafrunzei cade singura sau la cea mai mica atingere.

Suberul format la baza tecii petiolului, in partea inferioara si laterala a mugurelui, asigura o buna
izolare fata de factorii de mediu si patogeni.

Pentru reducerea fluxului mare de seva, a cantitatii de substante tanoide si oxidante, in
cazul altoirii cu mugure crescand (perioada mai-iunie), plantarea portaltoiului in campul | al
pepinierei se efectueaza primavara devreme sau toamna tarziu. Acest flux de seva este redus
datorita refacerii mai greoaie a sistemului radicular (deja fasonat la plantare). Spre deosebire de
alte modalitati de reducere a fluxului de seva recomandate in literatura de specialitate, care sunt
greoaie si cu risc de contaminare cu agenti patogeni, cea amintita mai sus nu necesita interventii
suplimentare asupra portaltoiului, iar riscul contaminarii este foarte scazut pentru ca nu se mai
produc rani suplimentare si nici alte cheltuieli.

Conditiile climatice in perioada altoirii si formarii calusului sunt definitorii pentru reusita
obtinerii materialului biologic valoros de nuc.

Interactiunea factorilor climatici (temperatura, precipitatii si umiditate) intr-o anumita zona
, Intr-o anumita perioada de timp, determina un microclimat favorabil unor specii si mai putin
favorabil altora.

Cele maifolosite metode de altoire in camp, la nuc sunt:
Altoirea cu mugurein ferastruica.

Pentru tara noastra perioada relativ buna este 15 august — 1 septembrie cu rezultate
destul de relative. Altoirea se executa cu ajutorul unui briceag cu lame paralele, distantate la 3 -
3,5¢cm.

Altoirea cu mugurein fluier sauin inel.

Aceasta metoda se practica la o serie de specii pomicole — nuc, castan, smochin, etc.

Denumirea de altoire cu mugure in fluier vine de la faptul ca portiunea de scoarta care
insoteste mugurele altoi are forma tubulara a unui fluier, iar inelul este portiunea circulara de pe
portaltoi care se scoate si se arunca pentru a putea fi asezat in locul lui “fluierul cu mugurele
altoi”. La aceasta metoda trebuie sa se tina seama de grosimea portaltoiului in zona de altoire,
care trebuie sa fie mai mica sau egala cu grosimea altoiului.

Rezultate bune se obtin cand diametrul celor doi parteneri (altoi si portaltoi) este cuprins
intre 1,5—2 cm. Este bine caramura altoi sa fie putin mai groasa decéat portaltoiul.

Epoca de altoire poate incepe din primavara odata cu circulatia sevei, pana la sfarsitul
verii cand circulatia sevei se diminueaza. Cele mai bune rezultate se ob{in in perioda 15 iulie — 30
august.
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Scoaterea inelului se face cu multa greutate, fapt ce influenteaza negativ productivitatea
muncii. Extinderea in productie a fost limitata si datorita procentului modest de prindere la altoire.
Si pentru altoirea cu mugure in fluier sau in inel este nevoie sa se foloseasca briceagul special cu
doualame paralele distantate la3—-3,5cm.

Altoirea cu mugure cu scutisor lung A

Este metoda obignuita cu mugure in “T”, imbunatatita. Imbunatatirile aduse constau in
prelevarea mugurelui altoi fara portiune de lemn si cu o portiune de scoarta deasupra si
dedesubtul mugurelui de circa 3-4 cm.

Reusita acestei metode consta in ramanerea intacta a fasciculelor libero-lemnoase in
dreptul mugurelui. Deasemenea, mentinerea turgescentei mugurelui si scutisorului este o
conditie obligatorie.

Perioada de altoire este in cursul lunii august cand scoarta este usor detagabila de lemn.
Datorita conditiilor stricte si greu de indeplinit, metoda s-a aplicat destul de greu in productie,
deasemenea si productivitatea muncii este destul de scazuta.

Altoirea cu mugure cu scutisor (mugure cu placaj; chip budding— mugure cu aschie)

Este metoda care se aplica atunci cand circulatia sevei are intensitate scazuta si scoarta
nu se desprinde usor de portaltoi. Aceasta metoda se foloseste cu succes la majoritatea speciilor
pomicole si din ce in ce mai mult la nucifere. Se poate aplica in luna august, cand mugurele altoi
ramane in stare latenta (doarme), peste iarna, dar si primavara cand prin portaltoi nu circula
seva din abundenta.

In cazul altoirii din prim&vara mugurii altoi pornesc in vegetatie imediat dupa calusare
(mugure crescand). Aceasta metoda aplicata la nuc inregistreaza rezultate bune in perioada 15
mai— 15 iunie. Pentru aceasta perioada, ramurile altoi se recolteaza in cursul lunii martie si sunt
pastrate latemperatura de 1-4 °C pana in momentul altoirii.

Pentru reusita altoirii, aplicand aceasta metoda, trebuie respectate cu strictete
urmatoarele conditii tehnologice:

-Plantarea portaltoiului in campul | al pepinierei se efectueaza primavara devreme,
inaintea executarii altoirii, sau cel mult toamna tarziu pentru a evita influenta sevei abundente si
a substantelor oxidante. Respectand aceasta veriga tehnologica, cantitatea de seva este
limitata datorita sistemului radicular inca nerefacut complet pana in momentul altoirii (15 mai —
15iunie).

-Scoaterea ramurilor altoi, pastrate in camere frigorifice, cu o zi inainte de altoire, dupa
care se spala si se tin in apa pana a doua zi cand se preleveaza mugurii si se altoiesc. Pastrarea
inapa, dupa ce au fost scoase din camerele frigorifice, pana la altoire, se face intr-un loc racoros
(beci, pivnita, etc.).

-Taierea portaltoiului deasupra mugurelui altoi (taierea la cep) se va executa la minim 15
zile dupa altoire. Si aceasta interventie tehnica influenteaza semnificativ pozitiv procentul de
prindere dupa altoire.

Altoirea cu mugure cu scutisor (chip budding) cu baza petiolului suberificatin prealabil

Aceasta metoda se aplica in luna august, iar pregatirea ramurilor altoi ce urmeaza a fi
recoltate incepe cu 15-20 zile inainte de momentul altoirii. In acest scop, asupra ramurilor
necesare pentru altoire, se executa taierea petiolului frunzelor cat sunt pe plante mama
nerecoltate, in modul redat mai sus. In eventualitatea c& (in momentul altoirii) circuld o cantitate
mare de seva prin portaltoi si odata cu aceasta si substante tanoide gi oxidante, acestea trebuie
limitate prin diferite interventii, specificate mai sus.

Aceasta metoda de altoire se aplica in cazul in care, din diferite motive, nu s-a efectuat
altoirea cu mugure cu scutigor (chip budding) in perioada 15 mai — 15 iunie, cu ramuri altoi
recoltate in luna martie si pastrate in camere frigorifice pana la altoire si portaltoiul plantat
primavara devreme a aceluiasi an cu efectuarea altoirii.

Altoireain “T” cu mugure cu baza petiolului suberificatin prealabil.

Este metoda obisnuita cu mugure in T, aplicata in luna august, la care pregatirea

ramurilor altoi ce urmeaza afirecoltate, incepe cu 15-20 zile inainte de momentul altoirii.
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Ramurilor ce se vor recolta pentru altoire li se taie petiolul frunzelor inainte de recoltarea
de pe planta mama, in modul descries anterior.

Atunci cand cantitatea de seva si odata cu aceasta continutul in substante tanoide si
oxidante din portaltoi este mare, in momentul altoirii, trebuie luate masuri de limitarea a acesteia,
prin interventiile mentionate.

La aceasta metoda de altoire se apeleaza atunci cand, din diferite motive nu s-a putut
efectua altoirea in cAmp in perioada 15 mai — 15 iunie, utilizand metoda chip budding cu
ramuri altoi recoltate in martie, pastrate in camere frigorifice pana la altoire si portaltoiul
plantat primavara devreme a aceluiasi an.

Altoirea cu ramura detasata in camp.

Se poate efectua sub scoarta cu scaun, in despicatura, in copulatie sau triangulatie.

Aceste metode se folosesc in mai multe tari cultivatoare si producatoare de nuci din lume.
Prinderea la altoire este conditionata de factorii externi ai mediului (temperatura, umiditatea
relativa a aerului, etc.) si particularitatile morfologice sifiziologice ale nucului.

Altoirea cu ramura detasata prezinta inconvenientul folosirii unui numar mai mare de
ramuri altoi pentru acelasi numar de portaltoi altoiti printr-o alta metoda cu mugure. Posibilitatea
lovirii ramurii altoi in timpul lucrarilor de intretinere este mai mare fata de o metoda de altoire cu
mugure, ceea ce duce la diminuarea productiei de pomi altoiti la unitatea de suprafata.

Deasemenea, executarea operatiunii de altoire se realizeaza cu o productivitate a muncii
mai scazuta.

2.3.3 Specificul inmultirii alunului

Alunul este specia pomicola din grupa nuciferelor care se inmulteste destul de putin prin
altoire, deoarece solicita conditii tehnice si de mediu deosebite, in timpul si dupa altoire. Acest
fapt se datoreaza pe de o parte capacitatii sale de a forma numerosi drajoni si de a emite radacini
adventive, fapt ce permite fortificarea drajonilor in pepiniera (1-2 ani) si livrarea de plante pe
radacini proprii bine formate.

Altoirea se foloseste de regula pentru inmultirea Tn masa a unor creatji noi, sau a acelora
ce drajoneaza foarte putin si nu pot fi inmuliite eficient ca plante pe radacini proprii. Altoirea se
poate realiza in spatii protejate (la masa) sau direct in camp.

Atatla altoirea la masa, cat sila cea din camp, se folosesc de regula ca portaltoi:

Corylus colurna — L (alunul turcesc). Inmultirea lui se face pe cale generativa, cu un procent de
rasarire de peste 30%. Inmultirea vegetativa este dificila. Sistemul radicular este pivotant ceea
ce face dificila transplantarea, imprima vigoare mare de crestere soiurilor altoite pe el iar
productivitatea acestora este neuniforma. Avantajul cel mai mare al acestui portaltoi este ca nu
drajoneaza.

Corylus avellana var. Fusco — Rubra (alun cu frunza rosie), prin folosirea drajonilor, avantajul
consta in faptul ca la altoirea soiurilor de alun cu frunza verde, soiul se deosebeste usor de
portaltoi si se elimina riscul de a se livra portaltoiul drept soi.

Altoirea alunuluiin spatii protejate (lamasa)

Cele mai uzitate metode de altoire sunt: altoirea in copulatie perfectionata, despicatura,
chip budding. Portaltoii obtinuti pe cale generativa sau vegetativa, inainte de altoire, se supun
unui proces de prefortare timp de 4-6 zile la temperatura de 26-28 °C si o umiditate relativa a
aerului de 80-90%.

Aceste conditii se realizeaza intr-o incapere destinata acestui scop, iar substratul in care
se introduc radacinile portaltoilor este din rumegus de conifere sau perlit umed. Aceasta lucrare
tehnica este foarte importanta in procesul tehnologic de obtinere a alunului altoit in spatii
protejate. De asemenea si ramurile altoi se supun aceluiasi proces de prefortare, dar o perioada
mai scurta de timp.

Altoiul prelevat in vederea altoirii propriu-zise poarta maxim doi muguri. Dupa altoire gi
legare cu rafie (copulatie perfectionata, despicatura), altoiul cu cei doi muguri $i pana mai jos de
portiunea de imbinare a celor doi parteneri, se parafineaza.
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Dupa altoire materialul biologic obtinut se trece la stimularea calusarii zonei de unire a
celor doi parteneri. Aceasta stimulare se poate efectua in camere incalzite la temperatura
26-28 °C (metoda clasicad) sau in instalatii special construite pentru stimulare tot cu ajutorul
caldurii dar numaila punctul de altoire (hot callusing) (metoda moderna).

Utilizarea metodei clasice, determina consum ridicat de combustibil in vederea incalzirii
acelor spatii, determina scoaterea, atat a altoiului cat si a portaltoiului din starea de repaos care
duce la consum inutil de substante de rezerva din plante cu repercursiuni negative asupra
prinderii la plantare in camp si a dezvoltarii viitoarei plante. Acest lucru se datoreaza faptului ca
intreaga planta (altoi-portaltoi) este supusa temperaturii realizata in camera de stimulare
ccc(26-28°C).

Utilizarea metodei moderne (calusarea numaila punctul de altoire), determina stimularea
celulelor numai in zona de unire a celor doi parteneri, acolo unde este nevoie, restul zonelor de
pe altoi (mugurii) si portaltoi (radacinile si eventualii muguri) raman in stadiul de repaus
vegetativ. Avantajele folosirii metodei moderne de calusare dupa altoire sunt multiple cu
repercursiuni pozitive asupra productiei de pomi altoiti la unitatea de suprafata materializate in
costul de productie.

Dupa incheierea calusarii (25-28 zile), materialul biologic altoit se verifica, se claseaza,
se Tnlatura lastarii aparuti pe portaltoi (in special la cei calusati cu ajutorul metodei clasice) si se
trece la conservare pana la plantarea in campul | al pepinierei. Conservarea se poate face in
depozite, pivnite racoroase, solarii, sere, etc.

Inainte de plantarea in camp, materialul biologic altoit se scoate de la conservare si se
supune calirii in vederea plantarii in campul | al pepinierei. Distantele de plantare sunt de
0,90/0,35 m.

Altoirea alunului in spatii protejate, in perioada repausului vegetativ, utilizand metodele
de altoire in despicatura si copulatie perfectionata, urmata de stimularea calusarii cu ajutorul
caldurii la 26 — 28 °C, numai la punctul de altoire, a inregistrat procente de prindere de 95,7%,
respectiv 86,8% fata de metoda clasica 74,8% (despicatura) si67,4% (copulatie perfectionata).

Productia de pomi altoiti inregistrata la incheierea perioadei de vegetatie (toamna) in
campul | al pepinierei este superioara, in cazul utilizarii instalatiei de stimulare a calusarii cu
ajutorul caldurii la punctul de altoire, cu 24,5% fata de metoda clasica (85,1% - media metodei
moderne si 60,6% - media metodei clasice).

Altoirea alunuluiincamp

Este mai dificila comparativ cu altoirea nucului deoarece, pe langa factorii climatici care
sunt hotaratori si la nuc, inconvenientul major il constituie disparitia in procent mare a mugurilor
altoiin cursuliernii ce urmeaza, cu precadere la altoirea cu mugure dormind.

La altoirea alunului Tn camp se practica doar cateva metode. Acestea sunt: altoirea in
verde in despicatura, altoirea cu mugure cu scutisor (mugure cu placaj; chip budding -
mugure cu aschie), altoirea cu mugure dormindin “T”, metode ce au fost descrise la nuc.

Calitatea ramurilor altoi si momentul recoltarii acestora sunt conditii de baza pentru
reusita altoirii. Recoltarea pentru altoirea in camp, cu mugure crescand, se efectueaza la
inceputul lunii martie si se pastreaza in camere frigorifice la temperatura de 1-4 °C, in saci de
polietilena legati bine la gura pentru a impiedica deshidratarea si a incetini la maximum
procesele biochimice naturale ce au loc in muguri pe timpul pastrarii.

La altoirea in cdmp, cu mugure dormind, ramurile altoi se recolteaza in ziua sau in preziua
altoirii.
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la altoirea speciilor pomicole

in randul pomicultorilor sunt inclusi atat cei ce produc materialul s&ditor(pepinieristii), cat
si cei care se ingrijesc de el mai departe in livada unde-l planteaza pentru a obfine
fructe(cultivatorii de pomi).

De regula, este bine ca si pentru plantarile ce se fac de catre amatori pomii sa fie procurat;
de la o pepiniera autorizata, supusa inspectiei de catre organismele abilitate in acest sens.
Legea nu interzice sa se produca material saditor pomicol si de catre mici producatori
neautorizati, dar nu in cantitati mari si nu in mod special pentru vanzare. Se poate intdmpla, spre
exemplu, ca cineva sa doreasca sa planteze cativa pomi dintr-un soi mai vechi, care i-a placut
dumnealuiin tinerete si pe care nici o pepiniera autorizata nu-l mai produce. Simplu de tot: avand
cunostintele necesare poate sa il produca singur.

Altoirea unui soi apartinand unei specii se poate face pe un portaltoi al aceleiasi specii, pe
un portaltoi apartinand altei specii, sau pe un portaltoi hibrid intre doua sau mai multe specii. Cea
mai buna compatibilitate intre soi si portaltoi are loc atunci cand ambii parteneri apartin aceleiasi
specii. Exista anumite soiuri care nu au afinitate decéat altoite pe portaltoi ce apartin aceleiasi
specii cu soiul. Ele pot fi altoite pe alfi portaltoi numai cu ajutorul unui intermediar care in aceste
cazuri este un soi din aceiasi specie cu soiul de baza(soiul fara afinitate), dar care este compatibil
atat cu soiul de deasupra cat si cu portaltoiul de dedesubit.

In practica pepinieristica de la noi din tara:

= Soiurile de mar se altoiesc pe portaltoi de mar;

= Soiurile de par se altoiesc pe portaltoi de par sau pe portaltoi de gutui(soiurile cu
afinitate cu gutuiul; cele fara afinitate se altoiesc cu intermediar);

= Soiurile de gutui se altoiesc pe portaltoi de gutui;

= Soiurile de prun se altoiesc pe portaltoi de prun sau de corcodus, dar si pe portaltoi
interspecifici cu inmultire vegetativa;

= Soiurile de cires se altoiesc pe portaltoi de cires, pe portaltoi de visin, pe portaltoi de
mahaleb si pe portaltoi interspecifici cu inmultire vegetativa;

= Soiurile de visin se altoiesc pe portaltoi de visin, pe portaltoi de mahaleb, pe portaltoi
de cires si pe portaltoi interspecifici cu inmultire vegetativa;

= Soiurile de piersic se altoiesc pe portaltoi de piersic, pe portaltoi de corcodus(nu si
soiurile de nectarin) si pe portaltoi interspecifici cu inmuliire vegetativa;

» Soiurile de cais se altoiesc pe portaltoi de cais(zarzar),pe portaltoi de prun, pe
portaltoi de corcodusi, dar si pe portaltoi interspecifici cu inmultire vegetativa;

= Soiurile de migdal se altoiesc pe portaltoi de migdal, pe portaltoi de piersic, dar si pe
portaltoi interspecifici cu inmultire vegetativa;

= Soiurile de nuc se altoiesc pe portaltoi de nuc apartinand speciei Juglans regia.

Utilizarea de portaltoi diferiti de specia din care provine soiul se face de regula atunci
cand:

- Solurile pe care se vor planta pomii nu fac parte din cele optime pentru radacinile
speciei respective(de exemplu: radacinile de cais nu rezista pe soluri grele sau cu pH acid; in
aceste cazuri soiurile de cais se altoiesc pe portaltoi de prun sau corcodus);

- Este nevoie ca la defrisarea livezii imbatranite, cea noua sa se planteze cu aceiasi
specie, dar radacinile nu suporta replantarea decat dupa un numar foarte mare de ani de odihna
a terenului(exemplu: piersic dupa piersic, cires dupa cires);

- Amplasamentul livezii se afla intr-o zona unde in sol exista nematozi care ataca si
distrug radacinile speciei respective, iar folosirea anumitor substante chimice care i-ar distruge
esteinterzisa.
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4.1. PORTALTOIIMARULUI

Portaltoii generativi

Ca portaltoi generativi s-au folosit numai portaltoi omologati in Roméania, selectionati din
soiuri rustice, raspandite in stare cultivata si semicultivata, Tnainte de anul 1970 (P.F.Bistrita 50;
P.F.Cretesc; P.F.Patul). Portaltoiul Viesti provine dintr-un soi local, autorizat la inmul{ire pana in
anul 2001 cand afost radiat.

Ca regula generala toti cei 3 portaltoi generativi omologati imprima soiurilor altoite
vigoare mare de crestere, o intrare pe rod in anul 4-5 de la plantare in livada si sunt bine adaptat;
la solurile romanesti. Pepinierele nu-i mai folosesc in mod curent la altoire, dar pot produce pomi
pe baza de comanda, pentru cei ce doresc sa infiinteze livezi pe soluri mai sarace in elemente
nutritive. Pomii altoiti pe acesti portaltoi sunt bine ancorati in sol si nu au nevoie de sistem de
sustinere.

Portaltoii vegetativi

In Romania au fost omologati 5 portaltoi vegetativi pentru mar: G21 (anul 1978 la
Statiunea Geoagiu); Voinesti 2 (anul 1994 |a Statiunea Voinesti); MF5 (anul 1999) si MF10 (anul
2000, ambii omologati la Statiunea Falticeni); BN 118 (anul 2003 la Statiunea Bistrita). Ei nu au
raspandire comerciala si nu se folosesc decat in pepinierele de cercetare.

Portaltoii G21 si Voinesti 2, de vigoare slaba, nu s-au raspandit din acelasi motiv pentru
care nu s-a raspandit la noi nici portaltoiul M9 (cel mai utilizat portaltoi de mar, alaturi de clonele
sale in tarile cu pomicultura dezvoltata) si anume faptul ca pomii nu pot fi plantati in livada fara
sistem de sustinere.

Portaltoii MF 10 (vigoare slaba) si MF5 (vigoare submijlocie) sunt foarte noi si nu sunt inca
bine cunoscuti. Autorii afirma ca pomii altoiti pe cei doi portaltoi nu ar avea nevoie de sistem de
sustinere in livada.

Portaltoiul BN 11/118 (vigoare mijlocie) este o selectie dintr-o populatie locala de mar ce se
poate Tnmulfi prin marcotaj orizontal. Are compatibilitate cu toate soiurile de mar, imprima
precocitate de rodire si prefera soluri usoare si fertile dar poate fi utilizat si pe soluri mai argiloase
dar care sa nu fie excesiv de compactate.

M9: imprima soiurilor vigoare mica, precocitate de rodire (intrare timpurie pe rod), marime
si culoare la fructe. Este raspandit si utilizat in pepinierele comerciale din Romania dar nu este
inmuliit la fel de mult ca portaltoiul M106 din cauza faptului ca necesita sistem de sustinere,
radacinile fiind slab ancorate in sol. Cele mai bune rezultate se obtin atunci cand fiecare pom are
tutore individual legat de spalier cu 1-2 sarme (pomii condusi cu ax). In cazul altor forme de
plantare si conducere moderna a pomilor (de exemplu Y, V) sistemul de sustinere este si mai
costisitor. Desi prin densitatile mari de plantare in livada si productiile de fructe ce se pot obtine
chiar din anul 2 de la plantare, investitia se recupereaza destul de rapid, totusi datorita costurilor
mari de infiintare (numar mare de pomi, sistem de sustinere, sistem de irigare sau fertirigare in
zonele cu deficitde apa), portaltoiul nu a fost solicitat prea mult.

M26: imprima soiurilor altoite vigoare intermediara intre portaltoiul M9 si portaltoiul M106
si un ancoraj mai bun decat M9. Pe solurile bine drenate, daca soiurile au fost altoite in pepiniera
la o Tnaltime mai mare fata de nivelul solului, pomii pot fi plantati mai adéanc decat in mod normal,
nemaifiind nevoie de sistem de sustinere mai ales in zonele fara vanturi puternice. Soiurile
altoite pe acest portaltoi rodesc de timpuriu si dau fructe de calitate. Totusi datorita faptului ca
soiurile triploide (ex.Jonagold) nu au o compatibilitate buna altoite pe acest portaltoi, precum si
sensibilitatii portaltoiului la cancerul coletului (Phytophtora cactorum) pe solurile slab drenate si
slabei rezistente la focul bacterian (Erwinia amylovora), s-a raspandit mai putin decat
asteptarile. Chiar si pepinierigtii il accepta mai putin decat pe M106 si M9 din cauza formatiunilor
de tip spur de pe marcotele inradacinate ce ingreuneaza altoitul si necesita manopera
suplimentara pentru inlaturare.
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M106, omologat ca MM106 si cunoscut mai mult sub denumirea initiala, este cel mai
raspandit portaltoi vegetativ de mar in pepinierele din tara noastra din cauza inmuliirii usoare
(numar mare de marcote inradacinate pe unitatea de suprafata, uniformitate, lipsa tepilor,
usurinta de altoire, dezvoltarea soiurilor altoite in pepiniera). La noi este cunoscut ca un portaltoi
de vigoare mijlocie, dar in pepinierele din Europa de vest se considera ca da pomi prea vigurosi
pentru livezile intensive si este altoit numai cu soiuri compacte, de tip "spur”. Pe langa usurinta
inmultirii in pepiniera, alte motive care au facut ca acest portaltoi sa fie cel mai utilizat portaltoi la
noi sunt: potentialul ridicat de productie in livada, absenta drajonatului, ancorajul bun al pomilor
(nu necesita sustinere), rezistenta la paduchele lanos (Eriosoma lanigerum). Principalele lui
defecte sunt: slaba rezistenta la excesul de umiditate din sol si sensibilitatea la cancerul
coletului, Cu toate acestea, momentan, acest portaltoi va fi greu de inlocuit ca pondere de un
altul.

4.2. PORTALTOII PARULUI
Portaltoii generativi

Sunt toti de provenienta autohtona. Unul singur a fost omologat: P.F. Harbuzesti (in anul
1968) ceilalli fiind autorizati la inmultire. Toti imprima vigoare mare soiurilor altoite si nu pun
probleme de compatibilitate. O atentie speciala trebuie acordata portaltoiului Pastravioare, din
cauza sensibilitatji lui la focul bacterian (Erwinia amylovora).

Portaltoii vegetativi

Tipul A, denumire sub care se gaseste in Catalogul oficial, este portaltoiul obtinut si
omologat in Anglia cunoscut sub denumirea de EMA (East Malling, gutuiul A) si provine din grupa
gutuiului de Angers. Este mai rezistent decat portaltoii generativi la excesul temporar de
umiditate din sol si imprima o vigoare de crestere mai mica fapt ce permite intensivizarea in
plantatii.

BN 70, omologat in anul 1984 la Statiunea Bistrita, imprima in general aceleasi
caracteristici soiurilor de par ca sitipul A, dar are o rezistenta superioara la ger.

4.3. PORTALTOII GUTUIULUI

Pentru altoirea gutuiului pepinierele folosesc numai portaltoi vegetativi de gutui,
deoarece la altoirea pe puieti abtinuti din seminte de gutui (generativi) din amestecuri de biotipuri
apar probleme de neuniformitate si uneori slaba compatibilitate chiar din pepiniera.

Nu apar probleme de compatibilitate la altoirea soiurilor de gutui pe portaltoii vegetativi de
gutui. Portaltoii vegetativi pentru gutui nominalizati in Catalogul oficial sunt BN 70 si tipul A.
4.4. PORTALTOIIPRUNULUI
Portaltoii generativi

Pot fi impartiti in 3 grupe dupa apartenenta sianume:

- grupa portaltoilor proveniti din corcodus, ce apartin speciei Prunus cerasifera Ehrh:
Corcodus (amestec de biotipuri), Mirobolan C5, Mirobolan dwarf si BN4KTr;

- grupa portaltoilor proveniti din prunul european, ce apartin speciilor Prunus
domestica L si Prunus insititia Juss: Otesani 8, BN68, P.F.Buburuz, P.F.Galbior, P.F.Renclod
verde F, P.F.Rosior varatec, P.F.Scoldus, P.F.Voinesti B.

- grupa portaltoilor proveniti din porumbar, ce apartin speciei Prunus spinosa L:
Porumbar de lasi.

Portaltoii proveniti din corcodusi

Si in momentul de fata samanta (samburii) de corcodus obtinuta de la amestecuri de
biotipuri este autorizata si utilizata cel mai mult in pepinierele noastre pentru obtinerea puietilor
de corcodus. Se aleg de regula pomi din flora spontana si semicultivata pomi ce se marcheaza si
se inscriu in registrul pepinierei, sau pomi cultivati de pepiniera, ca seminceri, in acest scop.

Folosirea corcodusului ca portaltoi este atractiva pentru pepinieristi din cauza ca:
samburii sunt usor de procurat si au un procent ridicat de rasarire, frunzisul puietilor este
rezistent la bolile specifice prunului, iar puietii se dezvolta bine in scoala de puieti. Totusi pe viitor
se vaimpune recoltarea samburilor din plantatii de seminceri controlate, de la portaltoi omologati
in acest sens, ce asigura o mai mare uniformitate si o mai buna stare de sanatate materialului
saditor.
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Au fost omologati 3 portaltoi generativi (clone) de corcodus, ce sunt caracterizati mai jos,
in ordinea vigorii.

Mirobolan dwarf (omolgat in anul 1999 la ICDP Pitesti, Maracineni) este de vigoare
mica. Nu este infectat de plum-pox, cea mai pagubitoare viroza a prunului. Fructele de culoare
galbena se matureaza la jumatatea lunii august. SGmburii rasar foarte bine si dau puieti uniformi
in scoala de puieti.

in pepiniera nu sunt simptome de incompatibilitate cu grupele Tuleu si Renclod. In livada
pomii din cele doua grupe nu se rup de la punctul de altoire si sunt de vigoare mai mica decéat pe
ceilalti portaltoi. Soiul Stanley altoit pe acest portaltoi poate fi plantat la densitatea de 1000
buc./ha (4 x2,5m). Pe solurile nisipoase, pomii din livada impun irigarea.

BN4Kr (omologat in anul 2001 la Statiunea Bistrita), este de vigoare mijlocie. Este
rezistent la plum-pox. Fructele de culoare rosie se matureaza in luna august. S&Gmburii rasar
bine si dau puieti destul de uniformi in scoala de puieti. Puietii rezultati din polenizare libera
mostenesc caracterul de rezistenta la plum-pox in proportie de 70 %.

In pepiniera la altoirea cu soiul Tuleu, pomii prezinta defecte neinsemnate la punctul de
altoire.

In livad&, comparativ cu corcodusul obtinut din amestecuri de biotipuri, imprimé soiurilor
o productivitate mai buna.

Mirobolan C5 (omologat in anul 1999 la ICDP Pitesti, Maracineni) este viguros ca
semincer, productiv si liber de plum-pox. Fructele de culoare galbena se matureaza foarte tarziu
(sfarsit de septembrie) si pot fi semanate direct cu pulpa, din toamna, in scoala de puieti.
Rasarirea puietilor este foarte buna, la fel ca si cresterea sirezistenta la boli foliare.

Defectele la punctul de altoire, in pepiniera, la altoirea cu soiuri din grupele Tuleu si
Renclod sunt neinsemnate. Pomii nu se rup de la punctul de altoire in livada.

Fiind un portaltoi ce imprima vigoare este recomandat pe soluri mai sarace sau in cazul
replantarilor. De asemenea si pentru livezi de prun la care recoltarea se face prin scuturare
mecanizata.

Intrarea pe rod are loc din anul 4 dar productii economice se obtin din anul 5 de la plantare
inlivada.

Portaltoii proveniti din prunul european

Sunt destinati indeosebi grupelor Tuleu si Renclod, ce au dovedit o compatibilitate mai
slaba si oscilanta la altoirea pe puieti de corcodus proveniti din amestecuri de biotipuri. Cu toate
acestea, indeosebi la soiurile din grupa Tuleu, apar uneori defecte neinsemnate la punctul de
altoire in pepiniera, chiar sila acesti portaltoi, fara repercursiuni negative in livada.

Ca o caracteristica generala pentru aceasta grupa, este faptul ca puietii isi diminueaza
afluxul de seva din scoarta mult mai rapid decéat cei de corcodus asa incat durata intervalului bun
pentru altoirea in T sub coaja este mult mai scurta (o compensare se poate face prin altoirea in
"chip budding").

in ordinea anului de omologare, cei 8 portaltoi ce apartin acestui grup, prezinta
urmatoarele caracteristici principale:

P.F.Rosior varatec (omologat in anul 1966 la statiunea Voinesti - primul portaltoi
omologat in Romania), imprima vigoare mare, dar mai mica decéat cea imprimata de corcodusul
amestec de biotipuri. Clona originala din care s-a facut omologarea s-a pierdut insa, asa incatin
prezent se utilizeaza diverse biotipuri.

Portaltoiul este adaptat la o gama larga de soluri, imprima productii mari gi constante, iar
pomii drajoneaza slab in livada.

P.F.Buburuz (omologat in anul 1968, la Statiunea Geoagiu), imprima o vigoare de la
medie spre mare, in functie de soiul altoit.

Productia de puieti STAS in scoala de puieti este mai mica decat a Rosiorului varatec.

Portaltoiul este de asemenea adaptat pe o gama larga de soluri, pomii din soiurile altoite
drajoneaza slab si produc economic incepand cu anul 5 de la plantare in livada.
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P.F.Renclod verde F (omologat in anul 1976 la ICDP Pitesti, Maracineni), imprima
soiurilor altoite vigoare mare, productivitate si constanta in rodire. Este adaptat la o gama
variata de soluri si suporta excesul temporar de umiditate.

In pepiniera puietii au o crestere uniforma si o stare de sanatate buna. Portaltoiul este
tolerant la plum-pox. Nu apar probleme de compatibilitate cu soiurile din grupele Tuleu si
Renclod.

P.F.Voinesti B (omologat in anul 1976 la Statiunea Voinesti), imprima soiurilor altoite
vigoare mijlocie, productivitate si constanta in rodire. Un defect al semincerului este intrarea
foarte tardiva pe rod (in general dupa anul 7).

Nu sunt probleme de compatibilitate la altoire cu grupele Tuleu si Renclod.

In livada vigoarea pomilor se reduce cu cca. 30 % fata de vigoarea pomilor aceloragi
soiuri altoite pe corcodus amestec de biotipuri, iar pomii drajoneaza cu totul intamplator.

Otesani 8 (omologat in anul 1980 la Statiunea Valcea), imprima soiurilor altoite vigoare
cu pana la 40 % mai mica decat corcodusul (amestec de biotipuri), dar pomii necesita o
agrotehnica corespunzatoare (ingrasaminte, irigare), altfel fructele raman mai mici decat cele
de la cei altoiti pe corcodus. Portaltoiul este bine adaptat la soluri grele, cu continut mai mare in
argila, dar pomii drajoneaza puternic (se pare ca semincerul este un hibrid natural intre speciile
Prunus domestica si Prunus spinosa).

In scoala de puieti productia de puieti STAS obtinuta este moderata (100-150 mii buc/ha),
puietii fiind destul de sensibili la atacul bolilor foliare.

Durata intervalului bun pentru altoire in campul | este scurta.

P.F.Galbior (omologat in anul 1984, la Institutul agronomic lasi) s-a dovedit a fi foarte
sensibil la plum-pox, Tn zonele cu incidenta mare a acestei viroze, incat trebuie acordata o
atentie deosebita asupra starii de sanatate a semincerilor.

Nu sunt probleme de compatibilitate la altoirea cu soiurile de prunin pepiniera.

In livada portaltoiul imprima o vigoare mijlocie si o intrare economica pe rod incepand cu
anul 4 de la plantare; pomii drajoneaza slab.

P.F.Scoldus (omologat in anul 1984, la Institutul agronomic lasi), este printre cei mai
rezistenti portaltoi de prun la plum-pox.

in pepiniera nu pune probleme de compatibilitate la altoire, dar la unele soiuri se observa
defecte neinsemnate la punctul de altoire.

B.N.68 (omologat in anul 2001, la Statiunea Bistrita), este rezistent la ger si exces
temporar de umiditate. Semincerul este partial autofertil, iar sdmburii ce germineaza in propotie
de 62 % dau puieti destul de uniformi ca aspect fenotipic. In pepiniera nu se pun probleme de
compatibilitate cu soiurile din grupa Tuleu, iar in livada imprima soiurilor vigoare mijlocie si
productivitate.

Portaltoii proveniti din porumbar

Un singur portaltoi din aceasta grupa a fost omologat in anul 1984, la Institutul agronomic
lasi sub denumirea de Porumbar de lasi. Desi rustic si rezistent la ger si seceta, adaptat la o
gama variata de soluri, portaltoiul nu s-a raspandit prea mult din cauza faptului ca pomii din
soiurile altoite drajoneaza puternic in livada, impiedicand lucrarile de intretinere a solului.

Portaltoiul imprima vigoare mica soiurilor, pomii din soiul Stanley putand fi plantati in
livada la densitatea de 1250 pomi/ha (4 x 2 m).

Portaltoii vegetativi

Sunt in numar de 7 si au o raspandire mai restransa din cauza faptului ca inmultindu-se
prin butasi (verzi sau lemnificati) necesita anumite facilitati tehnice de care majoritatea
pepinierelor nu dispun. Doi din cei 7 portaltoi omologati sunt selectii clonale de corcodus, unul
de prun european iar 4 sunt hibrizi.

Corcodus 163 (omologat in anul 1978, la Statiunea Geoagiu), se inmulteste atat prin
butasi verzi cat silemnificati, in procente de inradacinare ce oscileaza intre 50 si 65, in functie de
epoca de butasire si biostimulatorul folosit. Butasii au o crestere corespunzatoare dupa plantare
si nu se observa defecte insemnate la punctul de altoire cu soiurile din grupa Tuleu si Renclod.
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Pomii sunt mai uniformi atat in pepiniera cat si in livada. Aceasta uniformitate se observa
clar si cand se altoiesc soiuri de piersic, comparativ cu altoirea pe puieti de corcodus unde apar
exemplare cu grade diferite de compatibilitate, de la compatibilitate buna pana la lipsa evidenta
de compatibilitate.

In livada vigoarea imprimata pomilor este mare, productivitatea buna, iar pomii sunt bine
ancorati in sol, nefiind nevoie de sistem de sustinere.

Miroval (omologat in anul 1998, la Statiunea Valcea) se remarca prin rezistenta la ger,
adaptabilitate pe soluri argiloase, imprimand soiurilor altoite in livada vigoare mare,
productivitate ridicata si chiar o influenta pozitiva asupra marimii fructelor unor soiuri, mai ales in
anii cu supraproductie (ex.Centenar). Intrarea pe rod are loc din anul 4 dar productii economice
se obtindinanul 5.

In pepiniera butasii lemnificati inradacineaza in proprotie de 85 %, iar in scoala de pomi
dupa altoire se ob{in productii mari de pomi si de calitate.

Otesani 11 (anul 1987, la Statiunea Valcea), portaltoi care de asemenea se inmulieste
inca in scopuri experimentale, pe scara restransa, pepinierele comerciale nedispunand de
dotarea tehnica corespunzatoare pentru a-l inmulti cu succes. Portaltoiul se inmulteste prin
butasi lemnificati tratati cu biostimulatori de inradacinare, dar procentele medii de inradacinare
oscileaza in jurul cifrei de 50, fiind mai reduse fata de portaltoii de corcodus, ce au o capacitate
genetica de autoinradacinare mai mare (situatia este similara si pe plan mondial).

In livada portaltoiul imprimé& soiurilor altoite o vigoare de crestere mijlocie, uniformitate,
ancoraj bun si drajonat foarte slab. Adaptat pentru soluri argiloase, induce o intrare pe rod
incepand cu anul 4 de la plantare.

Rival (anul 2003, la Statiunea Valcea), poate fi inmuliit prin butasi verzi, semilemnificati si
lemnificati. Compatibil la altoire cu majoritatea soiurilor de prun carora le imprima in livada
vigoare medie

Corval (anul 2005, la Statiunea Vélcea), este selectie de corcodus si poate fi inmuliit prin
butasi verzi, semilemnificati sau lemnificati. Nu are compatibilitate buna cu soiurile di grupa
Tuleu gras. Imprima soiurilor altoite vigoare mare in livada.

Oltval (anul 2005, la Statiunea Valcea), poate fi inmultit prin butasi verzi, semilemnificati
sau lemnificati. Este hibrid interspecific si imprima vigoare mare si calitate buna a fructelor
soiurilor altoite. Nu are compatibilitate buna cu soiurile din grupele Tuleu si Renclod.

Pinval (anul 2005, la Statiunea Valcea), este selectie din polenizarea libera a soiului
Scoldus si poate fi inmultit prin butasi verzi, semilemnificati si lemnificati. Este compatibil la
altoire inclusiv cu soiurile din grupa Tuleu si imprima in livada vigoare medie de crestere si
productivitate constanta.

4.5. PORTALTOII PIERSICULUI
Portaltoii generativi

T16 este primul portaltoi generativ de piersic omologat in tara noastra (anul 1982 la
Statiunea Constanta). Semincerul (clona) selectionat dintr-o populatie de piersic comun, are un
grad ridicat de autofertilitate, putédnd fi infiintate plantatii de seminceri ce nu necesita si
polenizatori pentru fecundarea florilor. Fructele destul de mici (44 buc./kg) se matureaza la
jumatatea lunii septembrie, iar sdmburii mici comparativ cu ai soiurilor comerciale (360 buc./kg)
rasar in proportie medie de 56 %, dand puieti uniformi si vigurosi. Portaltoiul imprima soiurilor
altoite vigoare destul de mare si este rezistent la plantari pe soluri cu continut ridicat in Ca solubil.
Ca la toti portaltoii de piersic insa, radacinile sunt foarte sensibile la excesul temporar de

De Balc (omologat in anul 1983, la Statiunea Bihor). Clona originala a fost selectionata
dintr-o populatie de piersic comun cu o calitate destul de buna a fructelor. Semincerul, ale carui
fructe se matureaza la jumatatea lunii septembrie, este rezistent la ger, seceta si ingheturi tarzii
de primavara. Autoferil (67 %), da samburi de marime mijlocie (160 buc/kg) ce rasar bine (67 %),
dand puieti ce nu pun probleme la altoire in scoala de pomi. In livada imprima soiurilor altoite
vigoare mijlocie si nu este asa de pretentios fata de sol, putand fi folosit si pe soluri mai grele dar
cudrenaj asigurat.
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Oradea 1 (omologat de asemeneain anul 1983, la Statiunea Bihor). Semincerul, ale carui
fructe se matureaza la sfarsitul lunii septembrie, este autofertil (66 %), rezistent la ger, seceta si
ingheturi tarzii de primavara. Sdmburii mai mici ca cei ai portaltoiului De Blac (225 buc./kg) rasar
bine (66 %). Imprima in livada soiurilor altoite vigoare mijlocie.

P1s (omologat in anul 1989, la ICDP Pitesti, Maracineni) este adaptat pe o gama variata
de soluriincepand de la cele nisipoase pana la cele cu continut mediu de argila. Semincerul este
rezistent la ger (pana la -29°C in conditii naturale, in timpul repausului vegetativ) si isi matureaza
fructele la sfarsitul lunii septembrie. Samburii mici (400 buc./kg) rasar bine (65 %) si dau puieti
foarte vigurosi si ramificati (in scolile de puieti nu trebuie rarit). In livada imprima soiurilor altoite
vigoare mare si drajoneaza daca pomii sunt plantati cu sistemul radicular prea la suprafata. Pe
soluri cu exces temporar de umiditate precum si pe cele cu pH mai mic de 6 se comporta
nesatisfacator.

Tomis 1 (omologat in anul 1997, la Statiunea Constanta). Semincerul da producitii de
fructe inferioare fata de T16, fructele se matureaza in septembrie, iar samburii au marime
apropiata (370 buc / kg). Samburii rasar in unii ani mai bine decat cei ai portaltoiului T16, iar
puietii obtinuti sunt mai vigurosi. In livada, cu soiurile altoite induce vigoare mai mare pomilor
comparativ cu T16, dar si productivitate mai mare. Nu drajoneaza.

Tomis 79 (omologat in anul 1997, la Statiunea Constanta). La fel ca si anteriorul, da
productii de fructe ca semincer inferioare fata de T16, fructele maturandu-se la sfarsitul lunii
august si in prima jumatate a lunii septembrie. Samburii, de marime mijlocie-mica (296 buc./kg)
au o rasarire superioara celor de T16, iar puietii obtinuti sunt de vigoare mai mica. In livada, cu
soiurile altoite, pomii nu drajoneaza, au vigoare mica si productivitate.

Tomis 28 (omologat in anul 2004, la Statiunea Constanta), este compatibil cu toate
soiurile de piersic si nectarin din sortiment carora le imprima in livada o vigoare mai redusa. Este
adaptat la solurile cu exces de calciu precum si pe soluri nisipoase si chiar si argiloase dar fara
exces de apa.

Tomis 39 (omologat in anul 2004, la Statiunea Constanta), este compatibil cu toate
soiurile de piersic si nectarin din sortiment carora le imprima o vigoare mai mare decat Tomis 28.
Prefera aceleasi tipuri de soluri ca si acesta.

Bucur (omologat in anul 2006, la Statiunea Baneasa), este o selectie de piersic
compatibila la altoire cu toate soiurile de piersic si nectarin, carora le imprima in livada o vigoare
mica spre medie. Prefera soluri usoare si bine aerisite.

Titan (omologat in anul 2006, la Statiunea Baneasa), are aceiasi provenienta si calitati ca
anteriorul.

Oradea 2 (omologat in anul 2006, la Statiunea Bihor), pentru soiuri de piersic si migdal de
tip dwarf cu care are o compatibilitate foarte buna. Imprima vigoare mica spre mijlocie.

Oradea 3 (omologat in anul 2006, la Statiunea Bihor), are aceiasi provenienta si calitati ca
anteriorul.

Oradea 5 (omologat in anul 2006, la Statiunea Bihor), are aceiasi provenienta, calitati si
destinatie ca Oradea 2 si Oradea 3.

Cosmin (omologat in anul 2009 de catre SC Frasinu SA, Buzau), este primul portaltoi
pomicol omologat de o unitate privata din Romania. Caracterizarea lui, facuta de catre
mentinator, il descrie ca un portaltoi ce imprima piticire, precocitate si productivitate indeosebi
soiurilor de piersic dwarf altoite pe el, precum si o influenta pozitiva asupra marimii si calitatii
fructelor. Este bine adaptat pe 0 gama larga de soluri atat nisipoase si secetoase, cat si argiloase
si umede. Totusi aspectele legate de compatibilitatea la altoire mai trebuiesc studiate deoarece
se afirma ca portaltoiul face parte din cadrul speciei Prunus tomentosa, specie ce are o influenta
de reducere a vigorii, dar si probleme de incompatibilitate si drajonat excesiv (nedorit la un
portaltoi).

Oradea 4 (omologat in anul 2013, la Statiunea Bihor), este destinat soiurilor de tip dwarf
de piersic si migdal carora le imprima o vigoare de crestere mica.

44



Portaltoii utilizati in pepinierele din Romania

Portaltoii vegetativi

Adaptabil (omologat in anul 2000 la ICDP Pitesti, Maracineni), se inmulteste foarte usor
atat prin butasi verzi (80-85 %) cat si prin butasi lemnificati (chiar plantati direct in camp toamna).
In pepiniera este compatibil atat cu soiurile de piersic cat si cu soiurile de nectarine, desi are un
aspect fenotipic cu totul diferit de al piersicului (fapt ce elimina impurificarile). In livad& imprima
vigoare mijlocie si o longevitate apreciabila. Radacinile acestui portaltoi se adapteaza la o gama
variata de soluri. Fiind foarte rezistente la excesul temporar de umiditate si soluri reci permite
extinderea culturii piersicului, cu rezultate bune, in astfel de zone. Portaltoiul este rezistent la
plum-pox (PPV).

Miroper (omologat in anul 2000, la ICDP Pitesti, Maracineni), poate fi inmultit economic
numai prin butasi verzi sau semilemnificati. Fiind un hibrid intre corcodus si piersic, radacinile lui
au o rezistenta superioara fata de cele de piersic la excesul temporar de umiditate si soluri grele,
dar inferioara celor de corcodus, asa incat se recomanda utilizarea pe soluri bine drenate. Este
compatibil in pepiniera cu soiurile de piersic, dar din cauza "sangelui" de corcodus manifesta
fenomene de incompatibilitate (mai mult sau mai putin accentuate) cu soiurile de nectarine.Pe
soluri cu fertilitate medie, imprima in livada soiurilor de piersic altoite vigoare mica, densitatea de
plantare putand fi ridicata la 1600-1800 pomi/ha. Pe soluri profunde, fertile, distanta de plantare
recomandata este de 4 x 3 m. Este rezistent la plum-pox (PPV).

4.6. PORTALTOII CAISULUI
Portaltoii generativi

Pana in momentul actual (anul 2014), in tara noastra au fost omologati 4 portaltoi pentru
cais, dintre care 3 cu inmultire generativa si 1 cu inmuliire vegetativa.

Mentionam de la inceput faptul ca trebuie acordata o atentie deosebita portaltoilor utilizati
pentru altoirea soiurilor de cais, datorita faptului ca in ultimul timp au fost omologate pe plan
mondial o serie intreaga de soiuri valoroase dar care nu au o compatibilitate buna cu portaltoii
decat atunci cand acestia apartin tot speciei cais. In tari mari cultivatoare de cais (Franta,
Spania, Italia) situatia era cunoscuta mai demult deoarece soiuri cu valoare calitativa a fructului,
avand mare extindere in cultura comerciala, cum ar fi: Monqui, Rouge de Roussillon, Canino pun
astfel de probleme (situatie similara cu grupa de prun Tuleu de la noi).

Sortimentul vechi de cais din Romania nu punea astfel de probleme dar in sortimentul
nou au inceput sa apara probleme de compatibilitate la altoirea pe prun sau pe corcodus
(ex.soiul CR2-63).

Folosirea intermediarului de prun Buburuz pentru altoirea soiurilor de cais se recomanda
doar pentru faptul ca in zonele cu ierni mai aspre, trunchiul pomului este mai rezistent la ger
(gradul de compatibilitate la altoirea caisului direct pe corcodus este acelasi ca la altoirea pe
prun). Se pot folosi si alti intermediari de prun, dintre portaltoii de prun recomandati pentru cais:
P.F.Renclod verde F, Albe mici.

Asupra portaltoilor generativi P.F.Buburuz si P.F.Renclod verde au fost facute referiri la
portaltoii prunului. Principalele avantaje ce le aduce altoirea soiurilor de cais pe portaltoii de prun
mentionati constau in rezistenta sporita la soluri grele, exces temporar de umiditate si ger.

Albe mici, portaltoi generativ de prun, apartindnd speciei de prun european Prunus
insititia, omologat in anul 1991 ca portaltoi generativ pentru cais de Statiunea Bihor. Semincerul
este autofertil (31 %), are vigoare mare si rezistenta la ger si seceta. Da posibilitatea cultivarii
soiurilor de cais altoite pe el, pe soluri argiloase cu un continut in argila de pana la 40 %. Atat
productia de puieti STAS in scoala de puieti, cat si randamentul in pomi altoiti, comparativ cu
corcodusul cu fruct galben sunt superioare. La fel si productia de fructe in livada.

Constanta 14 (omologat in anul 1997 de Statiunea Constanta) este un portaltoi
selectionat dintr-un biotip de zarzar, fiind semiviguros, cu o rezistenta la ger, ingheturi tarzii de
primavara si boli in limitele speciei, ceea ce face ca plantatiile de seminceri sa fie infiinfate
obligatoriu in zonele de favorabilitate a cultivarii caisului. La 1 kg intra 850 sédmburi ce au o
rasarire buna in scoala de puieti (68,2 %) dand puieti cu o uniformitate mijlocie 85,2 % puieti
STAS).
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Compatibilitatea la altoire cu soiurile comerciale de cais este foarte buna, iar in livada
pomii nu drajoneaza, au un ancoraj bun, imprima vigoare mijlocie si productivitate.

Constanta 16 (omologat in anul 1997 de Statiunea Constanta) imprima in livada soiurilor
altoite vigoare mai mare decat anteriorul si precocitate de rodire. Sdmburii semincerului sunt mai
mari decat ai portaltoiului Constanta 14 (650 buc/kg), procentul mediu de rasarire mai bun (71,7)
la fel ca si uniformitatea (87 % puieti STAS).

Portaltoii vegetativi

Apricor (omologat in anul 2006 de ICDP Pitesti, Maracineni), este un hibrid interspecific
din polenizare libera intre corcodus x cais, ce imprima vigoare mijlocie soiurilor altoite si este
foarte bine adaptat pe o gama larga de soluri, inclusiv pe cele argiloase cu exces temporar de
umiditate. Imprima soiurilor de cais in livada o vigoare similara cu cea imprimata de portaltoiul
Saint Julien A, dar are o compatibilitate mult mai buna decat acesta cu soiurile congenitale de
cais (grupa de soiuri ce nu au compatibilitate buna decat cand sunt altoite pe portaltoi de cais —
Prunus armeniaca). Se inmulteste prin butasi verzi.

4.7. PORTALTOII CIRESULUI
Portaltoii generativi

G 2 ( omologat in anul 1979 la Statiunea Geoagiu ), este o selectie de cires salbatic ce a
fost utilizata intens in cadrul pepinierei Orastie Tn intervalul 1979- 2000, avand o rasarire foarte
buna in scoala de puieti si randament mare la inmultire. Imprima vigoare mare in livada soiurilor
de cires altoite iar drajonatul este sporadic.

Semavium (omologat in anul 2000, la ICDP Pitesti, Maracineni), dintr-un biotip de cires
salbatic de vigoare mijlocie, cu comportament bun la ger, seceta, antracnoza si monilioza.
Capacitatea de productie ca semincer este superioara in medie cu 49 % fata de ciresul salbatic
(amestec de biotipuri). Fiind autosteril necesita polenizator. Sdmburii mici, rasar bine (65 %) si
dau puieti cu crestere foarte uniforma.

Desi este recomandat si ca portaltoi generativ pentru vigin, nu toate soiurile de visin au o
compatibilitate buna cu el, mai ales in livada unde in zona de altoire se formeaza galma, pomii
drajoneaza puternic si imbatranesc de timpuriu. Printre soiurile de visin cu compatibilitate
redusa mentionam: Nana, Pitic, Oblacinska, Schattenmorelle, Dropia, Crisana 2. In schimb
soiurile Meteor, Tarina si Timpurii de Pitesti au compatibilitate buna.

in livada, portaltoiul Semavium imprima soiurilor altoite pe el productivitate si o vigoare de
crestere mairedusa decat ciresul salbatic.

Portavium (omologat in anul 2010, la ICDP Pitesti, Maracineni), este o selectie de cires
salbatic rezistenta la boli foliare sila craparea fructelor, ce imprima vigoare medie - mare soiurilor
altoite. Este compatibila la altoire cu toate soiurile iar in livada mentinuta cu intervalele dintre
randuri inierbate nu drajoneaza. Nu este recomandat in cazul replantarilor dupa cires ce a fost
altoit tot pe cires si nici pe soluri cu exces temporar de umiditate.

Portaltoii vegetativi

Romania este printre tarile cu rezultate bune in ceea ce priveste portaltoii vegetativi
omologati pentru cires, dar folosirea lor pe scara comerciala este restransa deoarece
pepinierele nu dispun de facilitati tehnice pentru inmultirealor.

IP-C1, este primul portaltoi vegetativ pentru cires omologat in tara noastra (anul 1984 la
ICDP Pitesti, Maracineni). Este un hibrid intre visin si cires si poate fi inmuliit prin marcotaj
vertical dar rezultate mai bune se obtin prin butasi verzi. Poate fi folosit atat pentru altoirea
soiurilor de cires cat si pentru cele de vigin, cu precautie insa pentru soiurile de cires cu
compatibilitate redusa la altoirea pe visin si soiurile de vigin cu compatibilitate redusa la altoirea
pe cires.

In livada imprima soiurilor altoite vigoare mai mica decat la altoirea pe cires salbatic,
apropiata sau usor sub cea imprimata de portaltoiul Colt. Este mai rezistent decat ciresul la
excesul temporar de umiditate din sol si se adapteaza mai bine la solurile cu continut ridicat in
argila. Soiurile de cires altoite pe portaltoiul IP-C1, intra pe rod in livada mai rapid (anul IV de la
plantare) decat cand sunt altoite pe cires salbatic sau franc.
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C12, portaltoi vegetativ pentru cires, omologat in anul 1988 la Statiunea Dolj. Se
inmulteste prin marcotaj orizontal.

In livada imprima soiurilor altoite vigoare mare (fiind o selectie din ciresul salbatic) dar o
uniformitate mult mai buna pomilor comparativ cu altoirea pe portaltoi generativi.

IP-C2, (omologat in anul 1999 la ICDP Pitesti, Maracineni). Cel mai bine se inmulteste
prin butasi verzi. In pepiniera este compatibil atat cu soiurile de cires cat si cu soiurile de visin,
inclusiv cu cele de cires ce nu au compatibilitate buna la altoire pe visin (ex.Compact Stella) sicu
cele de visin ce nu au compatibilitate buna la altoire pe cires (ex.Oblacinska).

In livada imprima soiurilor vigoare mijlocie spre mare, precocitate de rodire,
productivitate si calitate fructelor. Nu drajoneaza.

IP-C4, (omologat in anul 2002 la ICDP Pitesti, Maracineni), este hibrid interspecific si se
inmulteste prin butasi verzi si marcotaj orizontal. Este compatibil cu soiurile timpurii de cires, cuo
parte din soiurile cu maturare in iunie, precum si cu unele soiuri de visin (Moc&nesti). in functie de
soiul altoitimprima n livada vigori de crestere de moderata si pana la supramijlocie sau mare. Nu
drajoneaza in livezile mentinute cu intervalele inierbate si erbicidate pe rand.

IP-C5, (omologat in anul 2002 la ICDP Pitesti, Maracineni), se inmulteste prin butasi verzi
si marcotaj vertical. Compatibilitatea la altoire este buna cu o0 gama larga de soiuri de cireg dar si
cu soiuri de visin (Crisana). in livada induce soiurilor altoite o vigoare mijlocie dar si o intrare lenta
pe rod (productii economice se obtin din anul 7-8 de la plantare. Drajoneaza slab in livada.

IP-C6, (omologat in anul 2005 la ICDP Pitesti, Maracineni) este o selectie obtinuta din
samburii din polenizare libera a speciei Prunus canescens. A fost inregistrat ca portaltoi
vegetativ atat pentru soiuri de cires, cat si de visin. Se inmulteste prin butasi verzi.

IP-C7, (omologat in anul 2011 la ICDP Pitesti, Maracineni), este hibrid interspecific si se
inmulteste foarte usor prin butasire in verde fiind unul din cei mai buni portaltoi vegetativi de cires
din acest punct de vedere. Compatibilitatea la altoire Tn pepiniera este buna cu majoritatea
soiurilor testate iar pentru aceste soiuri nu au aparut probleme de incompatibilitate intarziata in
livada (Daria, Rubin, Stella, Van, Severin, Superb). In livada induce soiurilor altoite vigoare
medie, precocitate de rodire, nivel ridicat si constant de productie. Nu drajoneaza.

4.8. PORTALTOII VISINULUI
Portaltoii generativi

VG1, obtinut siomologat la Statiunea Falticeni in anul 1984. Ca semincer este rezistentla
ger si ingheturile tarzii de primavara si bine adaptat pe soluri mai grele. Puietii obtinuti sunt mult
mai uniformi decat cei din amestecuri de visin franc. La fel si uniformitatea soiurilor de visin in
livada altoite pe el.

Portaltoii vegetativi

VV1, obtinut dintr-o populatie locala de visin autofertil la Statiunea Falticeni si omologat in
anul 1980, fiind primul portaltoi vegetativ de visin din Romania.

Se inmulteste prin marcotaj, este rezistent la ger si tolerant la atacul de Coccomyces
hiemalis.

Trebuie acordata o atentie deosebita la plantatul marcotelor inradacinate in campul | al
scolii de pomi deoarece in anii cu primaveri secetoase, din cauza umiditatii relativ reduse din aer
acestea se deshidrateaza usor, iar ulterior apar
goluri multe. Prin asigurarea irigatului, concomitent cu plantatul, acest neajuns se inlatura.

In livada asigura uniformitate si productivitate soiurilor altoite.

IP-C3, (omologat in anul 2000 la ICDP Pitesti, Maracineni) se inmulteste prin butasi verzi.
Este recomandat ca portaltoi vegetativ si pentru cires, dar pentru un numar redus de soiuri ce au
compatibilitate buna cu el (Van, Rubin, Colina, Rivan). Soiurile de visin nu pun probleme de
compatibilitate.

In livada imprima soiurilor altoite vigoare mijlocie, precocitate de rodire si productivitate.
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4.9. PORTALTOIINUCULUI

Portaltoii utilizati pentru nuc in Romania sunt toti generativi si provin din cadrul speciei
Juglans regia.

Téargu Jiu, este un portaltoi provenit dintr-o selectie de nuc comun (selectionat ca pom
matur), bine adaptat la conditiile de clima si sol din jud.Gorj. Este destul de rezistent la bacterioza
si antracnoza nucului. Nucile, de marime mijlocie, rasar bine in scoala de puieti (64,5 %). In
livada imprima soiurilor altoite vigoare de crestere moderata in primii ani de la plantare.

Portaltoiul a fost omologat de Statiunea Tg.Jiu, in anul 1984, sub denumireade Tg.Jiu 1.

Secular R-M, (omologat in anul 1991 de ICDP Pitesti, Maracineni) cunoscut initial sub
denumirea de Vladesti S, portaltoiul s-a impus ulterior sub denumirea actuala. Este un biotip de
nuc comun, selectionat ca pom matur la varsta de cca.200-250 de ani. Are o rezistenta buna la
bacterioza (Xanthomonas juglandis) simediocra la antracnoza (Gnomonia juglandis).

Perioadele de inflorire ale florilor mascule si femele se suprapun, ceea ce explica
productiile mari de nuci ce se obtin. Nucile de marime mijlocie, rasar in proportie de 44,7 %, dand
cca.86.000 puieti/ha.

Imprima vigoare mare in livada soiurilor altoite, si o productie buna incepand cu anul V de
la plantare, precocitatea de rodire, fiind si in functie de soiul altoit.

Portval, a fost omologat in anul 2003 de Statiunea Valcea, fiind o selectie dintr-o
populatie autohtona de Juglans regia din nordul Olteniei, fiind tolerant atat la Xanthomonas
juglandis cat sila Gnomonia leptostyla. Este compatibil atat cu soiurile romanesti de nuc cat si
cu cele straine. Soiurile altoite cresc viguros in livada iar la rodirea deplina dau intre 2000-3000
kg/ha nuci. Pomii nu drajoneaza in livada.

4.10. PORTALTOII MIGDALULUI

Felix, face parte din grupa migdalului dulce. Semincerul are o vigoare mijlocie spre mica,
este autosteril (ca de altfel majoritatea soiurilor de migdal) si necesita polenizatori (printre cei
recomandati de autorii portaltoiului se numéara Marculesti 2/1, Ardechoise si Brauantinne). in
zona Bihor infloreste foarte de timpuriu (decada a ll-a sau a lll-a a lunii martie).

Fructele mici (3,4 g) ce se matureaza in prima decada a lunii septembrie, rasar excelentin
scoala de puieti (aproape 100 %), puietii avand o uniformitate mijlocie. Nu apar probleme de
compatibilitate la altoire in scoala de pomi si nici in livada. Ca orice portaltoi de migdal este insa
foarte sensibil la excesul temporar de umiditate din sol, preferand solurile profunde, bine aerisite.

Toti portaltoii cu inmultire generativa de piersic pot fi folositi la altoirea soiurilor de migdal,
la fel si portaltoiul vegetativ pentru piersic Miroper.

4.11. PORTALTOII CASTANULUI COMESTIBIL

Hobita, rasare bine in scoala de puieti (85 %) si nu pune probleme de compatibilitate la
altoire cu soiurile. Imprima vigoare moderata si rezistenta la seceta.

Tamba 1, selectie clonala din soiul japonez Tamba, rasare bine in gscoala de puieti (74 %)
obtinadndu-se in medie 95.000 buc. puieti/ha.

Casval, a fost omologat in anul 2010 la Statiunea pomicola Valcea fiind obtinut prin
selectie dintr-o populatie autohtona de castan comestibil din nordul Olteniei fiind rezistenta la ger
si seceta si neatacata de Cryphonectria parasitica (boala cernelii). Portaltoiul este compatibil la
altoire in pepiniera dar si ulterior in livada cu soiuri romanesti de castan comestibil dar si cu cele
din Franta si ltalia. Nu drajoneaza in livada.
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Cap. 5. Tehnologii de producere
a materialului saditor pomicol

5.1 Tehnologia de inmultire prin butasi verzi a portaltoilor Mirobolan dwarf, BN4Kr
(pentru prun) si Apricor (pentru cais).

Plantatiile mama producéatoare de butasi constituie principala sursa de unde se
recolteaza materialul biologic (lastari anuali) pentru confectionarea butasilor. Acestea se
infiinteaza pe terenuri plane, cu material biologic garantat din punct de vedere al autenticitatii i
liber de boli virotice.

Lucrarile de infiintare sunt aceleasi ca si pentru o livada de rod. Distantele de plantare pot
varia in functie de portaltoi si sistema de masini de la 3 m intre randuri si 0,5-1,0 mintre plante pe
rand (densitati de 3333 — 6666 buc/ha), pana la 4 m intre randuri si 0,5 -1,0 m pe rand (2500 —
5000 buc/ha). Pomii cu care se infiinteaza aceste plantatii pot fi altoiti, sau pe radacini proprii.
Dupa plantare pomii se scurteaza la 60-80 cm de la punctul de altoire, iar lastarii ce apar pe
trunchi se elimina de la inel, pastrandu-se 5-6 lastari cu pozitie terminala. In primul an de la
plantare nu se vor recolta butasi din plantele mama. Primavara urmatoare lastarii se scurteaza in
cepide 2-3 sau 4-5 ochi, in functie de portaltoi.

in anul 2 se pot recolta si folosi putini butasi. in anul 3 de la plantare I&starii vor fi taiati din
nou la 2-3 sau 4-5 ochi, putandu-se obtine o productie de 60 — 80 mii butasi /ha, in functie de
distanta de plantare si portaltoi.

Intretinerea si exploatarea plantatiilor mama pentru butasi, consta in principal in
lucrari de taieri, irigare, fertilizare, tratamente fitosanitare. Solul se mentine inierbat intre randuri
cu tocarea repetata a ierbii, iar pe rand erbicidat. Irigarea este necesara mai ales in perioada
butasitului.

Fertilizarea trebuie facuta anual recomandandu-se doze moderate de azot aplicate foliar
sila sol lainceputul perioadei de crestere intensa a lastarilor.

Tratamentele fitosanitare au un rol hotarator, procentul de inradacinare al butasilor fiind
influentat proportional cu starea de sanatate a plantei mama, executandu-se atét la avertizare
catsilaacoperire.

Butasirea se efectuazéa in solarii prevazute cu ceata artificiala pe paturi inaltate de
inradacinare unde apa in exces curge gravitational. Butasii se planteaza la densitati cuprinse
intre 200-250 buc/m?, cat de des permite spatiul pentru introdcerea lor individual in substrat (8
cm intre randuri si 5 cm intre butasi pe rand). Pentru mentinerea turgescentei tesuturilor pe toata
durata zilei functioneaza un sistem de udare foarte fin, de preferinta ceata artificiala, programat
in asa fel incat pelicula de apa de pe suprafata frunzei sa fie mentinuta permanent. Umiditatea
relativa a aerului trebuie sa fie peste 80%, iar in substratul de pe patul de inradacinare sa nu
acumuleze exces de apa, daunator pentru noile radacini. Pe timpul noptii instalatia de udare nu
functioneaza (de regula dupa orele 19— 20%si panala 8" dimineata).

Se pot folosi doua tipuri de butasi, de varf (15-30 cm) si de baza cu aceleasi dimensiuni.
Cabiostimulator de inradacinare se poate folosi cu succes Radistim —V2.

Un factor important il constituie si perioada optima de butasire care poate fi benefica
pentru cei 3 portaltoi incepand cu sfarsitul lunii iunie si a doua decada a luniiiulie.

Mirobolan dwarf, desi este omologat ca portaltoi generativ pentru prun, datorita
calitatilor lui (vigoare mica, imprima soiurilor altoite precocoitate de rodire si productivitate) s-a
elaborat o tehnologie de inmultire clonala (vegetativa), ceea ce poate conduce la folosirea lui ca
portaltoi vegetativ pentru intensivizarea culturii prunului (distanta de plantare 4/2 m, 1250
pomi/ha), inlocuind astfel portaltoiul Saint Julien A.

Plantatia mama butasi se infiinteaza cu pomi altoiti la distanta de 4/1 m (2500 plante
mama/ha).

Taierile lastarilor se vor efectua la 2-3 ochi pentru o buna ingrosare si pentru a atinge o
lungime medie de 25-35cm.

O plantatie mama poate produce in anul 10 de la plantare in medie 425 — 450 mii buc.
lastari (fig.1). Cele mai bune rezultate in ceea ce priveste inradacinarea se obtin la butasii de varf
(15 cm lungime) butasiti la sfarsitul lunii iunie (92%), pe substratul de inradacinare nisip si la
butasii de baza in aceeasi perioada si pe acelasi substrat (94%) — (tabelul 2; fig. 2).
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Tabelul nr. 2 Comportarea la inmultire prin butasi verzi a portaltoiului
pentru prun Mirobolan dwarf

Capacitatea de
Tipul butasului | Epoca de butasire Asuvb svt “ﬁ't ek in?édécinare

o g inradacinare (%)
Varf 1 iulie Perlit 40
Varf 15 iulie Perlit 51
Varf 1 iulie Nisip 92
Varf 15 iulie Nisip 80
Baza 1 iulie Perlit 70
Baza 15 iulie Perlit 40
Baza 1 iulie Nisip 94
Baza 15 iulie Nisip 90

Totusi folosirea butasilor inradacinati in Campul | al pepinierei poate pune probleme,
deoarece nu au un sistem radicular bogat, iar dupa plantare infloresc si se epuizeaza inainte ca
radacinile sa reuseasca sa absoarba apa si elemente nutritive din sol. De aceea este
recomandat ca butasii inradacinati sa fie plantati din toamna in Campul | al pepinierei sau sa fie
fortificati un an inainte de plantare in cdmpul | intr-o parcela separata la densitati mari (maxim 5
cmintre plante pe rand).

Fig.1 Mirobolan dwarf - plantatie mama butasi Fig.2 Mirobolan dwarf - butasi inradacinati

BN4Kr, ca si in cazul portaltoiului Mirobolan dwarf, desi este omologat ca portaltoi
generativ pentru prun s-a elaborat o tehnologie de inmultire vegetativa.

Plantatia mama butasi se infiinteaza cu pomi altoiti la distanta de 4/1 m, iar taierile
|astarilor se vor efectua la 2-3 ochi pentru o buna ingrosare si pentru a atinge o lungime de 20-25
cm. O plantatie mama poate produce in anul 10 in medie de 500 mii lastari/ha.

Cele mai bune rezultate privind inradacinarea se obtin la butasi de varf (15 cm lungime)
butasiti la sfarsitul lunii iunie (89%) pe substratul de inradacinare nisip si la butasii de baza (87%)
in aceiasi perioada si in acelasi substrat de inradacinare (tabelul nr. 3., fig.3).
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Tabelul nr. 3 Comportarea la inmultire prin butasi verzi a portaltoiului

pentru prun BN4Kr

. . = - Substrat de CAap?civta_tea =
Tipul butasului | Epoca de butasire inradacinare mrad(i\/oc)mare
Varf 1 iulie Perlit 22
Varf 15 iulie Perlit 18
Varf 1 iulie Nisip 89
Varf 15 iulie Nisip 71
Baza 1 iulie Perlit 46
Baza 15 iulie Perlit 46
Baza 1 iulie Nisip 87
Baza 15 iulie Nisip 80

5 '?;_\?,-_,‘ \

Fig.3. BN4Kr butasi inradacinati

Apricor, plantatia mama de butasi se infiinteaza cu pomi
altoiti sau pe radacini proprii, la distanta de 4/1 m. Taierile
|astarilor se efectueaza la 2-3 ochi pentru a atinge o lungime
medie de 28 cm si un diametru de 3-4 mm. O plantatie
mama incepand cu anul Il de la plantare inregistreaza in
medie 22 de lastari/planta, iar la varsta de 10 ani poate
ajunge la 130 lastari/planta ceea ce inseamna o productie
de 325 mii lastari/ha (fig.4). Tn momentul omologarii
portaltoiului, capacitatea de inradacinare era de 80%.

| Avand in vedere faptul ca este primul portaltoi vegetativ

pentru cais omologat in Romania, cu calitati deosebite
(rezistenta la ger, comportament bun pe o gama larga de
soluri, inclusiv pe soluri grele, compatibilitate foarte buna cu
soiurile de cais) s-a incercat imbunatatirea randamentului
de inmultire prin butasi verzi. Ca si in cazul celorlati 2
portaltoi s-au folosit pentru butasire, butasi de varf si baza
dar cu dimensiunea de 25 cm, substratul de inradacinare
fiind acelasi (perlit, nisip), perioadele de butasire fiind
sfarsitul lunii iunie sia doua decada a lunii iulie.

Cele mai bune rezultate la inradacinare se obtin la
butasii de varf (95%), in epoca de butasire sfarsitul lunii
iunie pe substratul de nisip si la butasii de baza sfarsitul lunii
iunie (94%) si a doua decada a lunii iulie (93%) pe substratul
de nisip. In general portaltoiul Apricor are o capacitate buna
de inradacinare astfel incat in toate variantele in care a fost
testat s-a inregistrat un procent de peste 70 (tabelul nr. 4 ;
fig.4)

Tabelul nr.4. Comportarea la inmultire prin butasi verzi a portaltoiului

pentru cais Apricor

Tipul butasului | Epoca de butasire Asu,b s,t ra.xt 2l ACavpalm_t U ‘i',e
5 5 inradacinare inradacinare (%)
Varf 1 iulie Perlit 90
Varf 15 iulie Perlit 72
Varf 1 iulie Nisip 95
Varf 15 iulie Nisip 90
Baza 1 iulie Perlit o1
Baza 15 iulie Perlit 80
Baza 1 iulie Nisip 94
Baza 15 iulie Nisip 93
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Fig.4 Apricor — plantatia mama si butasi inradacinati

5.2 Tehnologia de inmultire prin butasi lemnificati a portaltoilor pentru prun
Miroval, Rival, Corval, Oltval si Pinval.

Infiintarea, intretinerea si exploatarea plantatiilor mama de butasi lemnificati se face ca si
in cazul portaltoilor cu inmultire prin butasi verzi.

Pentru cei 5 portaltoi distanta de plantare este de 3/1 m (3333 plante/ha), iar conducerea
si dirijarea plantelor in cadrul acestor plantatii este sub forma de gard englezesc cu 4 brate
oblice. Taierea anuala a cresterilor se efectueaza in cepi de 2-3 muguri. Recoltarea butasilor are
loc toamna dupa caderea frunzelor. Acestia se fasoneaza la 40-50 cm lungime, iar baza
butasului se taie oblic, opus unui mugur (lungimea taieturii de cca 2 cm). Se leaga in pachete a
cate 50 buc, dupa care se stratifica in nisip umed pana la plantare in vederea inradacinarii.

Inradacinarea butasilor se efectueaza pe platforma rece, in solar acoperit cu folie de
polietilena, unde aportul caloric asupra inradacinarii este minim si provine numai de la efectul de
sera din solar. Cresterea randamentului de inradacinare se poate face prin stimularea bazei
butasului cu ajutorul caldurii obtinute de la un cablu electric cu rezistenta sau cu o alta sursa de
caldura, termostatate la temperatura de 21-23°C. Dupa inradacinare, incalzirea bazala se
deconecteaza, butasii evoluand sub influenta conditiilor de mediu existente si cele create de
pepinierist. Substratul de inradacinare este compus din nisip de rau spalat, turba neutralizata si
pamant in parti egale. Plantarea butasilor se efectueaza in luna noiembrie la o desime de 67
buc/mp. in perioada de vegetatie incepand cu prim&vara anului viitor se efectueaza lucrarile de
intretinere a solului, ori de cate ori este nevoie, irigarea in functie de necesitati, tratamente
fitosanitare. Recoltarea butasilor inradacinati se efectueaza la sfarsitul lunii octombrie inceputul
lunii noiembrie fara a rani sau rupe sistemul radicular. Butasi se claseaza, se leaga in pachete de
50 buc., se eticheteaza si se stratifica in vederea plantarii in cdmpul | al pepinierei.
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Miroval, in plantatia mama e
productia de butasi este de peste 150 mii ®
buc/ha cu lungimea de 40-50 cm. Un
procent de 8-12% din numarul cresterilor
anuale au lastari anticipati, cresteri care nu
pot fifolosite pentru confectionat butasi.

La butasirea pe platforme reci in
solarii acoperite cu folie de polietilena
procentul mediu de Tinradacinare al
butasilor nu depaseste 84%. Prin
stimularea bazei butasului cu ajutorul
caldurii se poate obtine un procent mediu
de inradacinare de 96% (spor 12%) fig.5.

Rival, in plantatia mama productia
de butasi este de peste 149 mii buc/ha cu
lungimea de 40-50 cm. Emite foarte putin
|astari anticipati.

La butasirea pe platforme reci in
solarii acoperite cu folie de polietilena
procentul mediu de inradacinare al
butasilor nu depaseste 58%. Prin
stimularea bazei butasului cu ajutorul
caldurii se poate obtine un procent mediu
de inradacinare de 70% (spor 12%) fig.6.

Fig.6 Butasi inradacinati Rival

Corval, in plantatia mama productia
de butasi este de peste 160 mii buc/ha cu
lungimea de 40-50 cm. Emite putini lastari
anticipati.

La butasirea pe platforme reci in
solarii acoperite cu folie de polietilena
procentul mediu de finradacinare al
butasilor nu depaseste 87%. Prin
stimularea bazei butasului cu ajutorul
caldurii se poate obtine un procent mediu
deinradacinare de 95% (spor 8%) fig.7.

Fig.7 Butasi inradacinati Corval
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Oltval, in plantatia mama productia
de butasi este de peste 96 mii buc/ha cu
lungimea de 40-50 cm. Nu emite I|astari
anticipati.

La butasirea pe platforme reci in
solarii acoperite cu folie de polietilena
procentul mediu de inradacinare al butasilor
nu depaseste 56%. Prin stimularea bazei
butasului cu ajutorul caldurii se poate obtine
un procent mediu de inradacinare de 71%
(spor 15%) fig.8.

Fig.8 Butasi inradacinati Otval

Pinval, in plantatia mama productia de butasi este de peste 108 mii buc/ha cu lungimea
de 40-50 cm. Nu emite lastari anticipati.

La butasirea pe platforme reci in solarii acoperite cu folie de polietilena procentul mediu
de inradacinare al butasilor nu depaseste 41%. Prin stimularea bazei butasului cu ajutorul
caldurii se poate obtine un procent mediu de inradacinare de 53% (spor 10%).

5.3. Altoirea la masa a marului si prunului
in t&rile cu pomiculturd avansata (Franta, Anglia, Olanda, Italia etc), materialul s&ditor de
mar se produce de regula in proportie de peste 90 % prin altoire la masa.
Producerea materialului saditor de mar prin altoire la masa prezinta o serie de avantaje:
scurtarea timpului de producere a pomilor altoitj;
randamente superioare in pomi altoiti STAS/ha;
asigurarea in campurile de formare a unor densitati sigure cu material saditor de
mare uniformitate;
pomii scosi toamna din pepiniera (campul Il) au coroana proiectata si in functie de
combinatia soi/portaltoi, 2-4 muguri de rod deja formati, astfel incat in livada se pot
obtine productii economice inca din anul Il de la plantare, prin infiintarea unor livezi de
mare densitate;
permite schimbarea rapida a sortimentului prin inmultirea unor soiuri valoroase
recentomologate sau introduse.

La mar, au fost altoite soiurile Goldrush, Idared, Romus 4, Pinova, Florina, Braeburn,
Ariwa, Dalinred pe portaltoii M9T337 si M106. Se folosesc portaltoi cu diametrul de 8-12 mm cu
radacini suficent dezvoltate. Ramurile altoi se recolteaza in februarie — martie si se pastreaza in
film de plastic la temperatura de 2-4°C.

Altoirea se efectueaza in a doua decada a lunii aprilie, folosindu-se metodele chip
budding (fig. 9) si copulatia simpla (fig.10). Inainte de altoire portaltoii se preforteaza la
temperatura de 8-10°C timp de 10 zile, iar ramurile altoi 3-4 zile. Legatul se efectuaza cu folie
plastifiatd. Dupa altoirea in copulatie simpla se parafineaza varful altoiului, iar pentru fortare
materialul biologic se stratifica in spatii protejate (sere, solarii) in nisip sau perlit timp de 3
saptamani.(fig.11). Temperatura medie a fost de 19°C, iar umiditatea aerului (media) de 76% .

Dupa calusarea la punctul de altoire, umflarea/cresterea mugurelui altoi si aparitia
radacinilor preformate pe portaltoi se efectuaza plantarea in Campul | al pepinierei la fel ca si
pentru puieti, marcote, butasi, avand totusi grija ca materialul saditor sa fie manipulat cu atentie
in asa fel sa nu fie afectata calusarea. Inainte de plantare se execut plivitul salbaticului de pe
portaltoi.
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Se recomanda ca plantarea sa se efectueze cand temperatura in sol este de 8-10°C.
Dupa plantare este obligatoriu irigatul pentru o inradacinare cat mai rapida a marcotelor.

Lucrarile de intretinere in Campul | constau in: plivitul salbaticului, mentinerea solului
afanat si curat de buruieni, tratamente fitosanitare, ferilizare siirigare.

Soiurile de mar altoite pe portaltoiul M106 in Campul | al pepinierei prezinta o prindere
medie la altoire de 85% (chip budding) si 88% (copulatie simpla). In ambele cazuri se observa ca
apar diferente intre soiuri. In cazul altoirii acelorasi soiuri pe portaltoiul M9T337 prinderea a fost
de 86%, la altoirea in chip budding si 89%, la altoirea in copulatie simpla. Prinderea la plantare a
soiurilor altoite pe M106 a fost de 95% (atat in cazul altoirii in chip budding céat si in copulatie
simpla). Pentru portoaltoiul MOT337 se constata o prindere mai buna la plantare in cazul altoirii
in chip budding (tabelul nr.5). Toamna soiurile de mar altoite pe M106 prezinta o inaltime medie
de 56 cm la altoirea in chip-budding si 61 cm la altoirea in copulatie simpla. Soiurile altoite pe
MOT337 prezinta o inaltime medie de 58 cm la altoirea in chip budding si 63 cm la altoirea in
copulatie simpla (tabelul nr. 5).

in Campul Il al pepinierei, se face proiectarea coroanei inainte de pornirea in vegetatie
prin scurtarea lastarului altoi la inaltimea de 50-60 cm. Lucrarile de ingrijire constau in: plivitul
salbaticului, mentinerea solului afénat si curat de buruieni, tratamente fitosanitare, ferilizare si
irigare.

Toamna la scosul pomilor soiurile de mar altoite pe portaltoiul M106 prezinta o inaltime
medie de 166 cm, un diametru de 9,4 mm, un numar mediu de 2,4 |astari anticipati, un numar
mediu de 3 muguri de rod si o productie de 61 mii pomi STAS/ha (altoire in chipp budding). La
altoirea in copulatie simpla soiurile de mar prezinta o inaltime medie de 167 cm, diametru de 11,9
mm, un numar mediu de 3 lastari anticipati, 1,9 muguri de rod si o productie de 61,8 mii pomi
STAS/ha. Din tabelul 6 se observa ca nu sunt diferente mari intre soiurile altoite si nici intre
metodele de altoire folosite. In cazul altoirii acelorasi soiuri pe portaltoiul M9T337 se observa ca
la altoirea in chipp budding inaltimea medie a soiurilor este de 160 cm cu un diametru de 9,1 mm,
3 lastari anticipati, 4,1 muguri de rod si o productie medie de 61 mii pomi STAS/ha. in cazul altoirii
in copulatie simpla pomi prezinta o inaltime medie de 162 cm, un diametru de 10,2 mm, 3,1
|astari anticipati, 4,1 muguri de rod si o productie de 61,7 mii pomi STAS/ha. (tabelul 6).

Aspecte altoire la masa

Fig.9 Altoire in chip - budding Fig.10 Altoire in copulatie simpla
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Tabel 5. Comportarea materialului saditor de mar altoit la masa in Campul |

Campul |
Nr.crt Combinatia Altoit in chip budding Altoit in copulatie simpla
soi/portaltoi % prindere | %prindere la % prindere | % prindere | H—cm

la altoire plantare ) — G la altoire la plantare -
1 Goldrush /M106 90 95 50 90 100 62
2 Idared /M106 90 90 50 90 90 62
3 Romus 4 /M106 75 10 65 90 100 66
4 Pinova/M106 90 100 50 85 90 57
5 Florina/M106 90 90 57 96 100 53
6 Braeburn/M106 85 100 60 90 90 56
7 Ariwa/M106 85 90 57 80 100 67
8 Dalinred /M106 75 100 47 85 90 64
Media M106 85 95 56 88 95 61
9 Goldrush /M9T337 90 95 57 90 100 68
10 Idared / M9T337 90 95 57 90 90 62
11 Romus 4 / M9T337 85 95 60 85 100 68
12 Pinova/ M9T337 80 100 61 90 90 72
13 Florina/ M9T337 85 100 57 94 95 61
14 Braeburn/ M9T337 85 100 58 90 90 57
15 Ariwa/ M9T337 90 90 57 90 90 59
16 Dalinred / M9T337 80 100 59 80 90 61
Media M9T337 86 97 58 89 93 63
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Tabelul 6. Comportarea materialului saditor de mar altoit la masa Campul Il

Altoit in chip budding Altoit in copulatie simpla
Pomi N Pomi
Nr | Combinatia Nr. Nr STA r._ Nr omi
. . H- . . H- lastari . | STAS/
crt | soi/portaltoi lastari muguri | S/ha . . | muguri -
cm | mm . .. cm mm | antici ha (mii
anticipati | derod | (mii ] de rod
g pati buc)
buc) ’
1 ?(;’édr“Sh’M 160 | 10 2.8 5 57 | 165 | 12 | 60 6 66
2 | Idared/M106 169 10 3,2 6 60 171 13 4,0 3 60
Romus
3 4/M106 164 9 2,2 4 55 145 12 3,0 0 66
Pinova
4 M106 165 9 2,0 3 56 161 12 3,0 2 60
5 | Florina/m106 | 175 10 2,0 2 60 180 11 2,0 2 60
6 g’gaeb“m/'v” 165 | 9 2,0 2 60 | 175 | 10 | 20 2 60
7 | Ariwa/M106 160 9 2,0 2 60 165 10 2,0 0 60
8 ga"”"ed"\’”o 170 | 9 3,0 0 62 | 180 | 9 2,0 0 62
Media/M106 166 9,4 2,4 3 61 167 11,1 3 1,9 61,8
Goldrush/
1 M9OT337 156 8 2,2 4 61 164 11 3 4 62
Idared/
2 M9IT337 160 9 2,0 3 60 168 12 4 5 63
Romus 4/
3 M9IT337 160 10 3,0 5 58 145 12 5 5 62
Pinova /
4 M9IT337 159 10 4,0 2 62 160 11 2 4 61
Florina/
5 M9OT337 160 9 5,0 4 66 170 9 2 2 62
Braeburn/
6 M9T337 158 8 3,0 3 60 160 9 3 3 60
Ariwa/
7 M9IT337 160 9 2,0 6 62 170 8 2 4 64
Dalinred/
8 M9IT337 165 10 3,0 6 60 160 10 1 6 60
Media/ M9T337 160 | 9,1 3,0 4.1 61 162 10,2 3,1 4.1 61,7

La prun, altoirea se efectueaza manual sau mecanizat. Cele mai folosite metode sunt
copulatia perfectionata, despicatura, in omega, etc.

Inainte de altoirea propriu-zisa, portaltoii inmulii{i prin samanta sau vegetativ, bine
dezvoltati, sanatosi si cu o grosime la punctul de altoire cuprinsa intre 8-10 mm, se supun unui
proces de prefortare, pana cand mugurele din varful portaltoiului tinde sa porneasca in
vegetatie.

Ramurile altoi, cu varsta de un an, cu mugurii bine dezvoltati, se supun aceluiasi proces
de prefortare 2-3 zile inainte de efectuarea altoirii.

Prefortarea se efectueaza intr-o incapere, in rumegus de conifere sau perlit, la
temperatura de 25-26°C si umiditatea relativa a aerului de 80-90%.

Altoirea in copulatie perfectionata se realizeaza prin efectuarea de sectiuni oblice, atat
altoiului cat si portaltoiului iar pe cele doua sectiuni oblice se efectueaza o “limba” in lemn cu
ajutorul briceagului. Aceste “limbi” trebuie sa fie egale ca lungime si sa reprezinte 1/3 din
lungimea taieturii oblice. Acestea trebuie sa se situeze in treimea mijlocie a fiecarei sectiuni.
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Dupa efectuarea acestor operatiuni se executa imbinarea celor doi parteneri, legarea cu
rafie plastifiata si parafinarea altoiului si a zonei incizate.

Reusita acestei altoiri consta in dimensionarea si suprapunerea corecta a zonelor
generatoare de calus a celor doi simbionti. Altoiul poate avea unul sau doi muguri.

Altoirea mecanizata se efectueaza utilizand diferite masini (in omega, in scarita, etc.),
care actioneaza cu un randament mult mai mare decat cele manuale.

Stimularea calusarii dupa altoire se poate aplica prin doua procedee diferite, avand la
baza aceeasi sursa de stimulare, caldura.

O metoda de stimulare a calusarii se realizeaza in camere incalzite la temperatura de 26-
28°C (metoda clasica), unde materialul altoit de prun se stratifica in lazi cu rumegus de conifere.

Efectuarea calusarii prin supunerea intregii plante (altoi — portaltoi) la temperatura de 26-
28°C, prezinta dezavantajul scoaterii atat a altoiului cat si a portaltoiului din starea de repaus,
care duce la un consum inutil de substante de rezerva din cei doi parteneri. De asemenea,
mugurii pornesc mai devreme si astfel sunt supusi riscului brumelor de revenire dupa plantarea
incampul | al pepinierei.

Cea de-a doua metoda de stimulare a calusarii dupa altoire, se realizeaza cu ajutorul unei
instalatii speciale care realizeaza stimularea numai la punctul de altoire (Hot callusing) — metoda
moderna.

Aceasta instalatie realizeaza stimularea celulelor celor doi simbionti numai pe portiunea
de unire a celor doi parteneri, restul celulelor altoiului si portaltoiului raman in stadiul de repaus.

Avantajele utilizarii acestei instalatii sunt:

- reducerea consumului de combustibili necesari incalzirii spatiilor;

- cresgterea procentului de prindere la altoire;

- reducerea consumului substantelor de rezerva din cei doi parteneri, pentru ca
stimularea se face numai asupra zoneiincizate;

- calirea si trecerea plantelor in campul | este suportata mai usor.

Incheierea calusarii se realizeaza dupa 23-25 zile, dupa care materialul biologic se
verifica, se claseaza, se inlatura lastarii aparuti pe portaltoi si se trece la conservare pana la
plantareain campul I.

Temperatura in timpul pastrarii (conservarii) pana la plantarea in camp, se mentine la 2-
4°C si umiditatea relativa a aerului 80-85%.

Inainte de plantarea in camp, materialul biologic se caleste la locul plantérii timp de
peste 10 zile, iar dupa trecerea brumelor si ingheturilor tarzii de primavara, va fi plantat in
campul | al pepinierei.
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6.1. Ce este materialul de plantare fructifer certificat si cum se ajunge la producerealui ?

Materialul de plantare fructifer certificat constituie ultima veriga dintr-un lant de
activitati {inute sub control strict, avand scopul de a pune la indeméana celui ce infiinfeaza o
plantatie de fructe un material biologic de calitate si cu trasabilitate certa. El este etichetat cu
eticheta albastra. Acest material nu se mai inmulteste in continuare. Daca totusi cineva o face va
obtine material de plantare din categoria CAC (Conformitas Agraria Communitatis), care are
eticheta galbena si nu este eligibil in proiectele de investitii realizate prin creditare.

Tot materialul biologic din amontele categoriei de material de plantare fructifer poarta
denumirea de material de material de inmuliire. Pe parcursul etapelor de inmuliire el este
mentinut fara a fructifica (cel putin la categoriile Candidat si Prebaza si pe cat este posibil la
categoria Baza), autenticitatea soiurilor fiind verificata in parcele de verificare a autenticitatii,
pentru fiecare categorie in parte, unde plantele se lasa sa fructifice.

Procesul de inmultire este de tip piramidal, din punct de vedere cantitativ, cu categoriile
superioare la varful piramidei, in ordine descrescatoare incepand cu CANDIDAT si continuand
cu PREBAZA, BAZA si CERTIFICAT. Acest proces poate incepe de indata ce amelioratorul
(persoana fizica sau juridica) a obtinut si a inscris creatia biologica in Catalogul oficial, in urma
verificarilor facute de catre ISTIS, pe baza materialului pus la dispozitie de ameliorator
(MATERIALUL AMELIORATORULUI). De regula amelioratorul este si mentinatorul soiului, dar
dreptul de mentinator poate fi preluat de o alta persoana fizica sau juridica ce doreste sa
exploateze soiul si plateste taxele de mentinere (reinscriere) in Catalog. Soiul poate fi inmultit
pentru comercializare atata timp cat este mentinut in Catalogul oficial.

Din moment ce a fost inscris Tn Catalogul oficial, soiul devine CANDIDAT la inmuliire.
Procesul de inmuliire in sine se declangseaza odata cu aparitia solicitarii pentru acest material.
Dar pentru a fi posibil un start, candidatul la inmultire trebuie verificat din punct de vedere al starii
virotice prin testare. Daca se dovedeste prezenta unor virusuri la care se face referire in
legislatie, atunci materialul trebuie intai eliberat de aceste virusuri si numai apoi supus
procesului de inmultire. Materialul reiesit sanatos in urma testelor sau al procesului de eliberare,
in functie de virusurile de care este liber, poate fi inclus in una din categoriile testat de virusuri
(virus tested) sau liber de virusuri (virus free). De regula, materialul liber de virusuri este garantat
la absenta unui numar mai mare de virusuri decat celalalt (virusurile pentru fiecare categorie
sunt specificate in legislatie). Materialul CANDIDAT este mentinut detasat de sol (in containere),
in spatii protejate impotriva vectorilor (insect proof).

Urmatoarea categorie biologica destinata sa produca o cantitate mai mare de material
biologic este PREBAZA. Plantele mama de Prebaza provin din materialul inmultit din plantele
Candidat. De regula, la pomi, este suficient un numar de 2 plante mama Prebaza ce se mentin tot
detasate de sol dar in containere mai mariin spatii insect proof.

Materialul de inmuliire obtinut din categoria Prebaza este folosit pentru realizarea
plantelor mamaé din categoria BAZA. Deci, prin urmare, regula usor de tinut minte este aceea ca,
materialul de inmultire din categoria situata imediat mai sus in piramida este utilizat la obtinerea
plantelor mama din categoria imediat urmatoare. Plantele mama din categoria Baza se mentin
pe cat este posibil fara flori, in cAmp deschis daca se pot respecta conditiile de izolare impuse de
legislatie, iar daca nu, in spatii protejate impotriva vectorilor (mai ales la prun). Numarul de
plante mama necesar din categoria Baza se estimeaza in functie de amploarea pe care o va
avea soiul la inmultire. Spre exemplu, o plantda mama bine formata poate asigura in anul 3 cca.
250-300 muguri altoi. Materialul categoriei Baza constituie motorul unei industrii pepinieristice
puternice. Denumirea lui in limba engleza de BASIC MATERIAL, tradusa ad-literam insemnand
material de baza.

Din materialul de inmultire obtinut din plantele mama Baza se infiinteaza PLANTATIILE
MAMA CERTIFICAT (ramuri altoi, marcotiere, stoloniere, etc.) iar materialul inmultit din aceste
plantatii duce la obtinerea materialului de plantare fructifer certificat, in mod direct la plantele
pentru fructe ce se cultiva pe radacini proprii (stoloni de capsun, drajoni de zmeur, etc.), sau
indirect in urma altoirii lor in pepiniera.
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Pentru ca un pom altoit din pepiniera sa poarte eticheta albastra cu denumirea de

material de plantare fructifer certificat trebuie ca atat altoiul cat si portaltoiul care au contribuit la
obtinerea lui (materialul de inmultire) sa fi apartinut acestei categorii. in cazul in care unul din
parteneri apartine unei categorii inferioare (de ex. CAC) materialul rezultat va apariine acestei
categorii.
Pentru ca un pom altoit din pepiniera sa poarte eticheta albastra cu denumirea de material de
plantare fructifer certificat trebuie ca atéat altoiul cat si portaltoiul care au contribuit la obtinerea lui
(materialul de inmultire) sa fi apartinut acestei categorii. in cazul in care unul din parteneri
apartine unei categorii inferioare (de ex. CAC) materialul rezultat va apartine acestei categorii.

Exemplul de referinta pentru toate tarile UE de modul cum functioneaza aceasta schema
la pomii fructiferi este dat de Olanda.

Pentru Romania, tindnd cont si de suprafata mai mare a tarii, categoriile biologice
CANDIDAT, PREBAZA si BAZA, pot fi mentinute si inmultite in doua centre (ICDP Pitesti,
Maracineni si SCDP Bistrita), acesta datorita faptului ca primele doua categorii se mentin i
vehiculeaza numai in spatii protejate, iar pentru cea de a 3-a exista doua posibilitati (camp —
versus spatiu protejat). Acest fapt impune obligatoriu sustinere financiara completa din partea
statului roman pentru primele doua categorii si partiala pentru categoria baza unde o parte din
cheltuieli se recupereaza din materialul de inmuliire livrat in anii cu solicitari pentru infiintarea
plantatilor mama CERTIFICAT.

6.1.1. Pepiniera complexa sau pepiniera specializata ?

O pepiniera ce dispune de teren suficient pentru respectarea izolarilor si asolamentelor
poate sa mentina si sa inmulteasca materialul biologic din categoria CERTIFICAT. Ea poate
produce material de inmultire, pe baza de contract, pentru alte pepiniere ce doresc sa produca
material de plantare fructifer dar, poate sa foloseasca o parte din acest material in procesul
propriu de productie pentru a obtine ea insasi material de plantare fructifer. Cu cat o pepiniera
vehiculeaza mai multe specii si mai multe plantatii mama cu atat activitatea este mai complexa si
costisitoare, datorita atat costurilor si procedurilor de certificare la care este supusa prin ITCSMS
—urile teritoriale (Inspectoratele Teritoriale pentru Calitatea Semintelor si a Materialului Saditor),
cat si gamei complexe de utilaje mecanice necesare, ce sunt foarte costisitoare deoarece se
fabrica in serie mica. De aceea in tarile avansate multe pepiniere incearca sa se specializeze pe
anumite directii de productie (de exemplu, producerea a milioane de portaltoi, la un pret
rezonabil, pe care-i livreaza pepinierelor ce produc material de plantare fructifer, cu care au
contracte ferme).

6.1.2. Producerea materialului de plantare fructifer CERTIFICAT

Materialul din care se obtine materialul de plantare fructifer certificat provine din
materialul de inmultire certificat, ce se obtine larandul lui din plante mama certificat (plantatiile
mama) testate de virusuri sau libere de virusuri. Plantele mama ale acestei categorii pot fi
constituite din plante fara flori ( ex: marcotierele), plante pe cat posibil fara flori (ex: plantatiile mai
in varsta de ramuri altoi) sau din plante cu flori (ex: semincerii). Genurile Malus, Pyrus, Cydonia
si Juglans, se tin in parcele separate si la o distanta minima de 5 m fata de plantele din acelasi
gen, care nu sunt libere de virusuri. Pentru genul Prunus sunt necesare masuri suplimentare
pentru a se evita infectiile cu: necrotic ringspot ilarvirus, prune dwarf ilarvirus si plum pox
potyvirus, in sensul ca distanta de izolare in camp fata de plantele ce prezinta simptoame cu
virusurile mentionate mai sus trebuie sa fie de minim 250 m, iar speciile din cadrul acestui gen se
testeaza cel putin odata pe an, prin probe recoltate randomizat, pentru plum- pox, iar pentru
plantele ce au flori si pentru celelalte doua virusuri.

Materialul de plantare fructifer altoit se obtine in scolile de pomi, constituite din doua
componente mari, in suprafete egale, una pentru campul | si cealalta pentru campul Il, prin
infiintarea anuala a campului l.
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Materialul de plantare fructifer pentru capsun se produce in stoloniere, prin cultura
anuala, ce are drept scop producerea de stoloni certificati. Dupa recoltarea stolonilor stoloniera
se desfiinteaza.

Materialul de plantare fructifer de zmeur se produce din drajoni recoltati la sfarsitul
perioadei de vegetatie, direct din drajonierele infiintate in acest scop.

Materialul de plantare fructifer pentru alti arbusti (coacaz, mur, catina, afin) se produce
prin butasi inradacinati, livrati de regula cu radacina nuda, cu exceptia afinului ce se livreaza
in ghivece.

6.1.2.1.Campull

Pentru pepiniere sunt preferate solurile cu textura medie si nu cele prea nisipoase (pierd
usor apa) sau cele prea argiloase (greu permeabile, cu probleme de exces de umiditatea).

La noi in tara distanta de plantare cea mai utilizata este de 90 cm intre randuri si 20 cm
intre portaltoi pe rand, ceea ce inseamna ca pe 1 ha se planteaza 55.500 buc. In caz ca in
pepiniera se produc pomi varga si nu pomi cu coroana preformata, la semintoase se poate folosi
pe rand distanta de 15 cm ceea ce duce la plantarea a 74.000 buc / ha.Se foloseste uneori si
distanta de 80 cm intre randuri, iar unele pepiniere din vestul Europei folosesc si distantade 1 m.

Plantarea se face de regula primavara, la inceputul sezonului de vegetatie, cand
temperatura din sol permite o activitate intensa a sistemului radicular (inceput de aprilie) si decio
prindere si o pornire in vegetatie buna, pentru o dezvoltare corespunzatoare in cele 3-4 luni
ramase pana la altoirea din vara. Daca dupa plantare nu ploua este obligatorie irigarea. Campul |
bine intretinut din punct de vedere agrotehnic si fitosanitar va determina ca cca. 90 % din
portaltoii plantati sa fie corespunzatori pentru altoire.

Cu cel putin o luna Tnainte de declansarea altoirii trebuie facuta o toaletare a portaltoilor
prin indepartarea lastarilor din zona de altoire, pentru ca ranile sa se vindece pana la altoire.
Operatjunile se pot face etapizat, pe masura dezvoltarii portaltoilor.

In conditiile climatice ale tarii noastre, de regula, altoirea in pepiniere se declanseaza
dupa 15 iulie si se incheie cel tarziu pe 15 septembrie. In general, pentru o altoire mai devreme
de 15 iulie nu sunt bine maturate ramurile altoi sau, exista riscul ca multi muguri altoi sa
porneasca in vegetatie dupa altoire, fiind nevoie de lucrari suplimentare de palisare a lor cu
multa atentie, pentru ca lastarii sa creasca in pozitie verticala.

Majoritatea pepinierelor din tara noastra folosesc la altoirea din vara metoda de altoire in
oculatie (in T sub scoarta) cu ochi dormind si mai putin, sau deloc, altoirea in ochi cu aschie (sau
scutigor) cunoscuta la nivel international dupa terminologia engleza ca altoire in "chip budding”.
Altoirea in chip budding asigura o calusare mai buna si mai rapida, deoarece zonele generatoare
de cambiu ale altoiului si portaltoiului se suprapun pe o suprafata mai mare.

Referitor la Tnaltimea de altoire a portaltoiului, pepinierele noastre fac altoirea la nivelul
solului, la toate speciile si tipurile de portaltoi (generativi sau vegetativi) fara exceptie.
Pepinierele din alte tari europene altoiesc portaltoii vegetativi de mar la o inaltime de cel putin 10
cm de la nivelul solului (de regula la 15-20 cm) pentru a indeparta zona de altoire de sol unde se
produc infectjile cu sporii ciupercii Phytophtora cactorum ce duc la cancerul coletului in livada (
pomii se planteaza la adancimea pe care au avut-o in pepiniera). In plus, exista pericolul
autoinradacinarii si trecerii pomilor pe radacini proprii facand imposibil controlul vigorii in livezile
de mare densitate. Va trebui sa adoptam si noi aceiasi inaltime de altoire, cel putin pentru soiurile
altoite pe portaltoii de tip M9 ai caror pomi sunt destinati livezilor superintensive.

Lucrarile din pepiniera urmaresc mentinerea solului curat de buruieni (manual,
erbicidare, mecanizat intre randuri), sanatatea pomilor (tratamente fitosanitare la acoperire, pe
durata perioadei de vegetatie), asigurarea in optim a necesarului de apa si elemente fertilizante.

6.1.2.2. Campulll

Campul Il nu este altceva decat campul | al anului de vegetatie anterior. Lucrarile din
campul Il incep practic cu indepartarea salbaticului, adica a portiunii de portaltoi de deasupra
ochiului altoi. In pepinierele noastre aceasta lucrare se realizeaza manual, cu ajutorul foarfecilor,
iar materialul rezultat dupa indepartare este strans si ars.
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In pepinierele cu tehnologie avansata aceast& operatiune se realizeaza in doué etape, in
prima etapa mecanizat prin taierea portaltoilor la cca. 10 cm deasupra ochiului altoi, tocarea si
raspandirea pe loc in parcel& a materialului organic rezultat. in etapa a 2-a se indeparteaza si
cepul ramas, printr-o taietura oblica la cca. 1 cm deasupra ochiului altoi incepand cu latura de pe
partea ochiului. Materialul rezultat ramane de asemenea pe sol. Pentru sporirea randamentului
se folosesc foarfeci pneumatice.

Dupa pornirea in vegetatie a altoiului se executa in mai multe etape indepartarea
|astarilor erbacei ce dau din portaltoi. Pe masura ce altoiul creste, acesta preia in totalitate
activitatea fotosintetica si emiterea de lastari din portaltoi se diminueaza. Pana la lemnificarea
bazei lastarului altoi, ce se realizeaza de regula dupa data de 15 iulie, exista pericolul
desprinderii acestuia la actiuni mecanice necontrolate sau in caz de vanturi puternice.

In perioada cresterii intense a lastarilor, dupa ce acestia au atins o anumita inal{ime, se
pot executa operatiuni de prefortare a aparitiei de lastari anticipati, cu ajutorul regulatorilor de
crestere si a unor proceduri manuale ce constau in indepartarea catorva frunze sub varful
lastarului. Unele soiuri prezinta o tendinta naturala de a emite |astari laterali (anticipati), aspect
ce vine in ajutorul pepinieristului.

Dupa caderea frunzelor, pe cale naturala sau provocata, pomii se eticheteaza, fiind
pregatiti astfel pentru recoltare.

Scoaterea pomilor din campul Il se realizeaza cu ajutorul plugului de scos pomi tractat cu
un tractor puternic (uneori chiar cu doua), completat cu activitatea manuala de scoatere a
pomilor din sol, dupa plug. In pepinierele avansate, scoaterea pomilor se face complet
mecanizat, in acelagi timp cu legarea lor in pachete.

Scoaterea pomilor se face numai in zile cu temperaturi pozitive si se evita pe cat posibil
stationarea lor indelungata in camp, cu sistemul radicular expus factorilor de mediu. Trebuie
avut in minte faptul ca, sistemul radicular fiind protejat de sol este cu mult mai sensibil la factorii
de mediu decéat partea aeriana a pomului.

La o densitate de plantare in campul | de 55.500 buc portaltoi / ha, productia de pomi
altoiti in campul Il poate fi de 30.000-40.000 de pomi apti de a fi livrati. In general, productia mai
mare se inregistreaza la semintoase.

Pachetele cu pomi, avand de regula 10 pomi in legatura, se duc la stratificare, ce se face
in functie de dotarea pepinierei: pe santuri de stratificare sau, paletizat, in depozite special
construite Tn acest scop, cu posibilitati de control a temperaturii si umiditatii aerului.

Eficienta economica

In prezent, pepiniera pomicola se caracterizeaza printr-o eficienta economica ridicata,
determinata atat de conjunctura de piata cat si de componenta elementelor de cheltuieli care
alcatuiesc fluxul tehnologic.

Datele din tabelul nr.7 scot in evidenta indicatorii de eficienta economica ai culturii, pentru
o productie de 30 mii buc. pomi altoiti la hectar si un pret mediu de valorificare de 12 lei/buc.

Costurile cu pregatirea terenului, infiintarea si intretinerea din campul |, detin 51.1%
(85.078 lei’ha) din costurile totale directe, iar in cadrul acestora predomina cheltuielile materiale
cu 79.5% (67642 lei/ha), urmate de cheltuielile cu lucrarile manuale 15,8% (13.468 lei/ha) si de
lucrarile mecanice cu 4,7% (3.968 lei/ha). Ponderea mare a cheltuielilor materiale este
determinata, in principal ,de valoarea materialului biologic (portaltoi, ramuri altoi), care
reprezinta 87,2% din valoarea cheltuielilor cu materialele utilizate in tehnologia pepinieristica.

Cheltuielile aferente intretinerii pepinierei pomicole in campul I, reprezinta 48,9% din
valoarea cheltuielilor directe, si sunt predominant lucrari manuale cu 74,4% (62.993 lei/ha),
urmate de cheltuielile materiale cu 19,1% (15.574 lei/ha) si lucrarile mecanice cu 6,5% (2.829
lei/ha). De altfel pepinira pomicola detine locul nr. 1 in pomicultura, in ceea ce priveste consumul
de forta de munca manuala (peste 1000 ZO/ha, cumulat pentru campul | si campul Il).

Cu toate ca pretul de valorificare al pomilor altoiti, este mai mic cu 25-30% fata de
preturile practicate in Uniunea Europeana, rata profitului ajunge la 87% (34.802 euro/ha),
pentru o perioada de 2 ani (campul | sicampul I1).
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O contributie insemnata, la profitabilitatea mare a culturii, o constituie si lipsa de includere
in costuri, a cheltuielilor privind redeventele aferente materialului biologic utilizat, din lipsa unor
norme si tarife impuse prin legislatie.

Toate aceste aspecte economice prezentate, inscriu pepiniera pomicola, in clasa a lll-a
de marime economica, respectiv cea maifavorabila din punct de vedere economic.

Tabelul nr. 7. Calculul eficientei economice

Indicatori UM Pepiniera
pomicola

Durata efectiva de functionare (Df) ani 2
Durata de exploatare (De) ani 1
Valoarea investitiei (It) lei 85.078
1. costuri pentru pregatirea terenului si infiinfare lei 5.723

a. lucrari manuale lei 153

b. lucrari mecanice lei 1.850

c. materii prime si materiale lei 3.720

2. costuri de intretinere (an | + II) lei 79.355

a. lucrari manuale lei 13.315

b. lucrari mecanice lei 2.118

c. materii prime si materiale lei 63.922

Cota anuala de amortisment (Ca = It / De) lei 85.078
Cheltuieli de exploatare camp Il (Ce) lei 81.396
a. lucrari manuale lei 62.993

b. lucrari mecanice lei 2.829

c. materii prime si materiale lei 15.574
Cheltuieli anuale directe (Cd = Ca + Ce) lei 166.474
Cheltuieli anuale indirecte (Ci = Cd*6%) lei 9.988
Cheltuieli anuale totale (Ct = Cd + Ci) lei 176.462
Productie buc 30.000
Pre{ vanzare lei/buc 12,0
Valoarea productiei anuale (V) lei 360.000
Profitul anual brut (Pab =V - Ct) lei 183.538
Impozit (I = Pab*16%) lei 29.366
Profitul anual net (Pn = Pab - ) lei 154.172
Profitul anual net (Pn = Pab - |)* € 34.802
Clasa de marime economica** € Il
Rata profitului anual (R = Pn/ Ct *100) % 87
Termen de recuperare al investifiei (T= It/ Pn) ani 0,6
Profit total (Pt =Pn * De) lei 154.172
Randament economic al investitiei (R=Pt/ 1t*100) % 181

*1 euro = 4,43 lei
**dupa coeficientii Productiei Standard (Standard Output - Regulamentul CE 1242/2008)
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6.1.2.3. Stoloniere

Stolonierele se infiinteaza numai pe soluri usoare cu posibilitati de irigare, pe terenuri
plane sau cu panta mica (pana la 5 %), dupa o cultura premergatoare ce paraseste terenul
devreme. in nici un caz nu se va amplasa o stoloniera imediat dupa o culturd comercialé de
capsun sau de coacaz sau zmeur, deoarece au boli sidaunatori comuni.

O atentie deosebita se acorda dezinfectiei si fertilizarii solului, precum si erbicidarii
buruienilor aparute de la aratura si pana cu cca. 3 saptamani inainte de plantarea stolonilor cand
se aplica erbicidul (erbicid sistemic, tip Roundup). Dupa 7-10 zile de la aplicarea erbicidului,
terenul se marunteste din nou, inainte de afi plantat.

Plantatul se executa toamna, in perioada 1 septembrie-15 octombrie, la distanfade 1,5m
intre randuri si 0,25-0,5 m pe rand (in functie de vigoarea soiului).

Lucrarile de intretinere constau in combaterea buruienilor, tratamente fitosanitare la
acoperire, udari in functie de conditile anului (orientativ 6-8 udari, cu norme care sa nu
depaseasca 250-300 mc/ha).

O lucrare extrem de importanta este indepartarea inflorescentelor. De regula 2-3 treceri
succesive sunt suficiente.

Recoltarea stolonilor se face la noi manual sau mecanic, iar inainte de recoltare cu cca, o
saptamana se face oirigare, daca nu a plouat, sau a plouat insuficient.

Productia medie de stoloni ce se obtine este in jur de 250.000-500.000 de stoloni/ ha, in
functie de soi si de tehnologia aplicata.

Stolonii fasonati (fara resturi de pamant pe radacini si avand doar 2-3 frunzulite) se
ambaleaza in pungi de polietilena, cate 150-200 buc / punga, pe doua randuri, cu radacinile
orientate spre margine exterioara a pungii; pungile etichetate se depoziteaza pana la livrare la
temperatura pozitiva, de 4-5°C, de unde de regula dupa 2-3 zile trebuiesc livrate.

Eficienta economica

Asa cum reise din fisa de eficienta economica prezentata in tabelul nr.8 , costurile
aferente lucrarilor de pregatire a terenului si infiintare a culturii, reprezinta 48,3% (22.824 lei/ha),
iar costurile pentru exploatarea culturii (intretinere si recoltare stoloni), reprezinta 51,7% (24.398
lei/ha).

In cadrul costurilor privind pregatirea terenului si infiintarea culturii, ponderea o detin
cheltuielile materiale cu 95,5% (21.800 lei/ha), din care 87,6% (20.000 lei/ha), reprezinta
valoarea materialului biologic (stoloni de capsuni) si 2,2% (1.024 lei/ha) pentru pregatirea
terenului.

Daca ne referim la cheltuielile de exploatare a stolonierei, acestea sunt reprezentate in
proportie de 60,4% (14.738 lei/ha), de costurile aferente lucrarilor manuale, urmate de
cheltuielile materiale cu 31,7% (9.052 lei/ha) si de lucrarile mecanice care reprezinta 2,5% (608
lei/ha).

Pentru o productie de 250 mii buc/ha, cu o valorificare (fara refrigerare) cu 400 lei/mii
buc., se poate obtine un profit net de 41.954lei’ha (9.470 euro), cu o rata a profitabilitatii destul de
ridicata (84%).

Recuperarea cheltuielilor efectuate se poate face in maximum opt luni calendaristice, in
conditiile in care valorificarea stolonilor are locin momentul recoltarii.

Clasa de marime economica, in care se inscrie stoloniera de capsun, este lll, respectiv
cea maifavorabila din punct de vedere economic.
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Tabelul nr.8. Calculul eficientei economice

Indicatori um Stoloniera capsun

Durata efectiva de functionare (Df) ani 1
Durata de exploatare (De) ani 1
Valoarea investitiei (It) lei 22.824
1. costuri pentru pregatirea terenului si infiintare plantatie lei 22.824

a. lucrari manuale lei 0

b. lucrari mecanice lei 1.024

c. materii prime si materiale lei 21.800

2. costuri de intretinere si exploatare (an | ) lei 0

a. lucrari manuale lei 0

b. lucrari mecanice lei 0

c. materii prime si materiale lei 0

Cota anuala de amortisment (Ca = It / De) lei 22.824
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 24.398
a. lucrari manuale lei 14.738

b. lucrari mecanice lei 608

c. materii prime si materiale lei 9.052
Cheltuieli anuale directe (Cd = Ca + Ce) lei 47.222
Cheltuieli anuale indirecte (Ci = Cd*6%) lei 2.833
Cheltuieli anuale totale (Ct = Cd + Ci) lei 50.055
Productie mii buc 250
Pret vanzare lei/m. buc 400
Valoarea productiei anuale (V) lei 100.000
Profitul anual brut (Pab =V - Ct) lei 49.945
Impozit (I = Pab*16%) lei 7.991
Profitul anual net (Pn = Pab - 1) lei 41.954
Profitul anual net (Pn = Pab - 1)* € 9.470
Clasa de marime economica™* € 1]
Rata profitului anual (R = Pn / Ct *100) % 84
Termen de recuperare al investitiei (T= It / Pn) ani 0,5
Profit total pe durata de exploatare (Pt = Pn * De) lei 41.954
Randament economic al investitiei (R=Pt/ 1t*100) % 184

*1 euro = 4,43 lei

**dupa coeficientii Productiei Standard (Standard Output - Regulamentul CE 1242/2008)

6.1.2.4. Drajoniere

Drajonierele se utilizeaza pentru inmultirea cu precadere a zmeurului si se amplaseaza

pe terenuri usoare, fertile, revene si bine drenate.

Plantarea pentru infiintare se face in benzi cu distanta de 3 m intre ele; fiecare banda
cuprinde 3 randuri distantate la 70 cm intre ele (deci banda are 140 cm); pe randuri distanta va fi
cuprinsa intre 25-60 cm, in functie de capacitatea de drajonare a fiecarui soi. Plantarea se face
fie toamna, fie primavara devreme. Materialul saditor se scurteaza la cca.30 cm lungime, iar

radacinile rupte se elimina.
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Drajonii pentru livrare se recolteaza doar in anul 3 de la infiintarea drajonierei, primii 2 ani
fiind destinati fortificarii plantelor mama. in acest sens, in primii 2 ani toti drajonii se suprima
toamna de la nivelul solului si de abia in anul 3 se aleg la fiecare planta mama céate 8-10 drajoni
bine repartizati in jurul ei ce se mentin, iar drajonii ce apar in continuare se elimina pe masura ce
apar.

Lucrarile de intretinere a drajonierei constau in combaterea buruienilor, asigurarea
necesarului de apa si hrana, mentinerea unei stari fitosanitare bune prin tratamente aplicate la
avertizare.

Recoltarea drajonilor se face in anul 3 de viata al drajonierei, toamna, dupa caderea
frunzelor. Productia este de 50.000-66.000 plante inradacinate/ha, in functie de soi si tehnologia
aplicata.

Duparecoltare, in functie de gradul de dezvoltare, drajonii se sorteaza pe 2 calitati:

Calitatea | : tulpina cu inaltimea de 70-80 cm, diametru de 8-9 mm si minim 10 radacini de

16 cm lungime;

Calitatea a ll-a : tulpina cu inaltimea de 50-60 cm, diametrul de 7-8 mm si minim 6

radacinide 12 cmlungime.

Dupa sortare, indiferent de categorie (calitate), toti drajonii se scurteaza la cca 25 cm, iar
radacinile la 12-15 cm, dupa care se leaga in pachete de cate 50 buc si se stratifica.

Pentru soiurile de zmeur cu capacitate slaba de drajonare si pentru cele ce nu drajoneaza
se foloseste metoda de inmulfirea prin marcotaj prin aplecare, sau prin butasi de radacina.

Eficienta economica

In tabelul nr. 9, sunt prezentati principalii indicatori de eficienta economica in cazul
drajonierei de zmeur.

Pentru a intelege mai bine eficienta economica a investitiei, este bine de amintit ca fluxul
tehnologic, la drajoniera de zmeur, se desfasoara pe o perioada de patru ani, respectiv
infiintarea si intretinerea culturiianul I gill, precum si exploatarea culturii in aniilll si V.

In cadrul costurilor cu infiintarea si intretinerea in anul |, ponderea o detin cheltuielile
materiale cu 89,3% (62.865 lei/ha), urmata de cheltuielile cu lucrarile manuale 6,5% (4.568
lei/ha) si de cheltuielile cu lucrarile mecanice cu 4,2% (2.944 lei/ha). Ponderea mare a
cheltuielilor materiale este determinata in principal de valoarea materialului biologic (respectiv
drajonii de zmeur utilizati pentru infintarea culturii), care detin 91,5% (57.915 lei/ha) din valoarea
acestor cheltuieli.

In cadrul costurilor cu intretinerea in anul I, ponderea o detin tot cheltuielile materiale cu
44,5% (6.430 lei/ha), urmata de cheltuielile cu lucrarile manuale 39,1% (5.647 lei/ha) si de
cheltuielile cu lucrarile mecanice cu 16,4% (2.368 lei/ha).

In cazul cheltuielilor cu exploatarea culturii, ponderea cheltuielilor este definuta de
lucrarile manuale cu 55,5% (12.137 lei/ha), urmata de cheltuielile materiale cu 33,7% (7.370
lei/ha) si de lucrarile mecanice cu 10,8% (2.368 lei/ha), lucrul de altfel de inteles, avand in vedere
specificul culturii, care se preteaza in mica masura la efectuarea mecanizata a lucrarilor.

Daca ne referim la componenta costurilor totale directe de productie, putem constata ca
in cadrul acestora ponderea o detin cheltuielile materiale cu 65,3% (42.017 lei/ha), urmata de
cheltuielile cu lucrarile manuale cu 26,8% (17.245 lei/ha) si de cheltuielile cu lucrarile mecanice
7,9% (5.024 lei/ha).

in conditjile obtinerii unei productii minime de 50 mii buc. drajoni/ha/an de exploatare si al
unui pret de valorificare de 2500 lei/mii buc. se poate realiza un profit net de 10.781 euro/ha,
pentru fiecare an de exploatare, cu o rata medie a profitului de 70%.

Clasa de marime economica, in care se inscrie drajoniera de zmeur, este lll, respectiv
cea maifavorabila din punct de vedere economic.
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Tabelul nr.9. Calculul eficientei economice

Indicatori um Drajoniera zmeur

Durata efectiva de functionare (Df) ani 4
Durata de exploatare (De) ani 2
Valoarea investitiei (It) lei 84.822
1. costuri pentru pregatirea terenului si infiintare plantatie lei 70.377

a. lucrari manuale lei 4.568

b. lucrari mecanice lei 2.944

c. materii prime si materiale lei 62.865

2. costuri de intretinere anul Il lei 14.445

a. lucrari manuale lei 5.647

b. lucrari mecanice lei 2.368

c. materii prime si materiale lei 6.430

Cota anuala de amortisment (Ca = It/ De) lei 42.411
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 21.875
a. lucrari manuale lei 12.137

b. lucrari mecanice lei 2.368

c. materii prime si materiale lei 7.370
Cheltuieli anuale directe (Cd = Ca + Ce) lei 64.286
Cheltuieli anuale indirecte (Ci = Cd*6%) lei 3.857
Cheltuieli anuale totale (Ct = Cd + Ci) lei 68.143
Productie m. buc 50
Pret vanzare lei/m.buc 2.500
Valoarea productiei anuale (V) lei 125.000
Profitul anual brut (Pab =V - Ct) lei 56.857
Impozit (I = Pab*16%) lei 9.097
Profitul anual net (Pn = Pab - 1) lei 47.760
Profitul anual net (Pn = Pab - 1)* € 10.781
Clasa de marime economica** € Il
Rata profitului anual (R = Pn / Ct *100) % 70
Termen de recuperare al investitiei (T= It/ Pn) ani 1,8
Profit total pe durata de exploatare (Pt = Pn * De) lei 95.519
Randament economic al investitiei (R=Pt/ 1t*100) % 113

*1 euro = 4,43 lei
**dupa coeficientii Productiei Standard (Standard Output - Regulamentul CE 1242/2008)
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